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Karta 1: Usporedni prikaz osam otoka ukljucenih u projekt Stednje vode
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Drage Ccitateljice i dragi Citatelji,

sa zadovoljstvom vam predstavljam ovaj pri-
rucnik. Rezultat je dugotrajne suradnje velikog
broja otocana i ljubitelja otoka, a ja sam oboje.

Kao rodeni otocanin, uvijek sam osje¢ao po-
sebnu privrzenost prema oto¢nim zajednicama.
Medutim, iza vrlo romantizirane ideje otockog
zivota, koja privlaci vecinu ljudi, moj interes za
otoke ima dodatnu dimenziju. Kroz povijest,
otocke su zajednice unato¢ izolaciji, ogranice-
nim resursima, podloznosti vremenskim prili-
kama i usprkos svim izgledima, postojale i na-
predovale. Kao politic¢ar i javni sluzbenik, njihov
uspjeh sam oduvijek smatrao inspirativnim.
Otoci nas zaista mogu nauciti mnogocemu.

Stoga sam bez oklijevanja zapoceo suradnju s
Christianom Pleijelom s Kraljevskog tehnolos-
kog instituta u Stockholmu u promicanju kon-
cepta pametnih otoka i postavljanju istih kao
izvor odrzivih rjeSenja za ustedu vode. Pocet-
kom 2017. godine, s predstavnicima osam eu-
ropskih otoka, zapoceli smo promisljati kako
iskustvo otocana s upotrebom tehnologije i
utjecaja na ljudske navike iskoristiti za ustedu
vode na Europskoj razini. PokuSavajuci rijesi-
ti nestasicu vode, mnogi istrazuju nacine po-
vecanja vodoopskrbe. Mi smo se, medutim,
usredotocili na politiku smanjenja potraznje za
vodom - utjecudi na ,, drugu stranu” problema
nestasice vode.

Otoci opcenito pate od nestasice vode i kroz
stoljeca su stekli vjestine za inovativna rjesenja
i modele koje mogu slijediti i kopnene zajedni-
ce. Kao bogato drustvo, sve se vise oslanjamo
na rjeSenja koja se koncentriraju na posljedice,

a ne na uzroke. Popularna rjesenja precesto se
usredotocuju na opskrbljivanje otocne zajed-
nice veéim koli¢inama vode kroz skupe infra-
strukturne projekte bez promisljanja utjecaja
na okolis. Na$ projekt i ovaj priru¢nik nastoje
upravo suprotno: ciljaju racionalizirati uporabu
pitke vode, uvazavajuéi moguce nedostatke
koje takve mjere mogu imati na ljude i tvrtke.
Upravo je ovaj projekt , Water Saving Challen-
ge”, koji stavlja otocane u srediste kreiranja
rieSenja, a naglasak na mjere ustede vode,
dobio nagradu Greening the Islands za 2017.
godinu.

Nakon godine dana terenskog istrazivanja i in-
tenzivnog timskog rada, uz jaku potporu moje
grupe socijalista i demokrata u Europskom par-
lamentu, sada vam mozemo predstaviti ovaj
priru¢nik u obliku uputa za sve koji su zaintere-
sirani za teorijske i prakti¢ne aspekte rjeSenja za
uStedu vode. Rjesenja koja su ovdje prikazana
otocka su rjeSenja koja su razvili i predstavili
izuzetni otocani koji su ovom projektu posve-



tili svoje slobodno vrijeme i stru¢nost. Iskustva
hrvatskih otoka Lastovo i Vis, francuskih otoka
Houat i Seine, grckih otoka Itaka i Tilos te irskih
otoka Cape Cleer i Inis Oirr bila su instrumen-
talna u stvaranju ovog priru¢nika.

Europska politika prema otocima se mijenja,
i to na bolje. Osnivanjem Meduskupine za
mora, rijeke, otoke i priobalna podrucja u Eu-
ropskom parlamentu, otoci su dobili snazan
i posvecen glas u europskim institucijama.
Nakon Rezolucije o posebnoj situaciji otoka,
pokretanja inicijative Pametnih otoka, kao i
novim instrumentima financiranja dostupnima

za otoke u podrucju obnovljivih izvora energi-
je, buduc¢nost europskih otoka izgleda sjajno.
Medutim, posao nije ni priblizno gotov i od-
lu¢an sam nastaviti svoj rad u ime otocana u
Europskom parlamentu.

Prirucnik u vasim rukama prije svega je vodic.
On je dokaz otocke domisljatosti iz koje svi
moZemo nesto nauciti. Bez obzira na to Zivite
li na otoku ili ne, nadam se da ¢ée Vam nas rad
pomodi da vidite probleme s vodom u novom
svjetlu i da ce vas potaknuti da primijenite
neka, ako ne sva, rjesenja koja su otocani po-
dijelili s nama. Stedimo vodu zajedno!

Tonino Picula
zastupnik u Europskom parlamentu



Zahvale

Ovaj bi projekt bilo nemogude ostvariti bez inicijative i vodstva Christiana Pleijela s Kraljevskog
tehnoloskog instituta u Stockholmu (KHT) i profesora Andersa Nordstréma sa Sveucilista u
Stockholmu. Njihovo neizmjerno znanje i stru¢nost pokazali su se neprocjenjivima u spajanju
europskih otoc¢ana i oblikovanju ovog vodica za ustedu vode.

Odlican posao moguc je samo uz odli¢an tim. Maxime Bredin (Sveuciliste Zapadne Bretanje,
Francuska), lvan Mati¢ (Ured Tonina Picule, Hrvatska), Mairtin O'Mealoid (otok Inisheer, Irska) i
Christoforos Perakis (Centar za obnovljive izvore energije - CRES, Grcka) dio su izvrsnog glav-
nog tima koji je koordinirao multinacionalnu suradnju i nacionalna istrazivanja.

Prilikom kreiranja rjeSenja i modela, iznimnim su se pokazali vrijeme, znanje i predanost slje-
dedih otocana: Tonka Ivéevi¢ (gradonacelnica Komize), Maria Kamma (gradonacelnica Tilosa,
Grcka), Leo Kati¢ (nacelnik Lastova), Daniel Salvert (gradonacelnik otoka Sein, Francuska), Di-
onios Stanitsas (gradonacelnik Ithake, Grc¢ka), Ambroise Menou (Vijeénik otoka Sein, Francu-
ska), Andrée Vielvoye (gradonacelnica otoka Houat, Francuska), Denis Bari¢ (Otocni Sabor,
Hrvatska), Josh Becerra (Fluid Water Meter, SAD), Sara Borgstrém (KTH, Svedska), Olivier
Brunner (Agence de I'eau Loire-Bretagne, Francuska), Padraigh Crowe and Cathy Ni Ghaill
(Irske oto¢ne zadruge), Julien Fizet (WiCi Concept, Francuska), Ronan le Goaster (Syndicat
Departemental de I'Eau de Morbihan, Francuska), Gerry Hynes (Renergise Ltd, Irska), Maja
Juri$i¢ i Andrijano Nigoevi¢ (Pokret otoka), Elefterios Kechagioglou (Hellenic Small Islands
Network, Grcka), Slaven Kevo (otok Vis), Eleni Palaiolougka (CRES, Grcka), Ludijano Sangaleti
(Komunalac d.o.o, Lastovo), Michael Schembri (Energy & Water Agency, Malta) i Vassilis Simiris
(Komunalna tvrtka Ithaka, Gréka). Tisu¢u otoka Europske mreze malih otoka (ESIN) pokazali su
se izvanrednim izvorom pouzdanog otoc¢kog znanja.

Posebno se zahvaljujemo profesoru Louisu Brigandu sa Sveucilista Zapadne Bretanje, Denisu
Bredinu iz udruzenja lles du Ponant te profesoru Andyju Backeru sa Sveucilista Bilbao, ¢iji su
nam komentari na radne materijale olaksali rad te ovaj vodi¢ ucinili boljim.

Krajem 2017. nagradeni smo nagradom ,Greening the Islands” koja nam je, kao i podrska
medija koji su nas vjerno pratili i promovirali, bila izniman poticaj da nastavimo zapoceti posao.

Na kraju se posebno zahvaljujemo otockim zajednicama Lastova i Visa (Hrvatska), Houata i
Seina (Francuska), Ithake i Tilosa (Grcka), Cape Cleara i Inis Oirra (Irska) jer su bili ustrajan izvor
inspiracije i dokaz da otoci doista mogu predvoditi.



Uvod

Razmisljati unutar ustaljenih okvira

Otoci su mali, prekrasni gumbi na velikom
europskom kaputu. lako su okruzeni gole-
mim koli¢inama vode, slatka voda cesto je
rijedak resurs. Bududi da primaju mnogo tu-
rista, otocima je potrebno puno slatke vode,
osobito tijekom ljeta, kada potraznja postize
svoj vrhunac. Otoci mogu postati neatrak-
tivni zbog nestasice vode. Kako bismo spri-
jecili isusivanje, razmisljamo izvan ustaljenih
okvira. Kopamo dublje busotine, podizemo
veca postrojenja za desalinizaciju, ulazemo u
podvodne cjevovode povezane s kopnom i/
ili uvozimo slatku vodu s pomocu teretnjaka.
Mozemo dovesti do toga da su otoci neovi-

Izazov

Otoci su zatvoreni sustavi u kojima mozemo
osmisliti i razvijati lokalna, integrirana rjesenja.
Vjerujemo da vecina otoka moze ustedjeti oko
25% iskoristene vode. Tijekom 2017. godine
skupina od osam europskih otoka usredoto-
Cila se na stednju vode. Neki od njih, kao $to

sni. Zasto ne bismo razmisljali unutar ustalje-
nih okvira? Sto ako postoje rje$enja unutar
okvira? Sto ako ne trebamo onoliko vode ko-
liko proizvodimo? Sto ako se puno vode gubi
zbog curenja, lose tehnologije, nerazumnog
ponasanja, loseg upravljanja i neprikladnih
cjenovnih sustava? Otok ima jasne granice.
Ima obalu, $to ga ¢ini dobro omedenim ko-
madom zemlje. Prikladno je mjesto za raz-
misljanje unutar ustaljenih okvira, za stvaranje
promjena unutar sustava. Na otoku su usteda
vode, smanjenje troskova i postizanje vece
odrzivosti oditi i ostvarivi ciljevi.

su Itaka i Inis Oirr, prisiljeni su prekinuti dovod
vode tijekom odredenih dana u tjednu ili tije-
kom noci. Ovi su otoci zaista ulozili napore i
otkrili da je moguce smanijiti potrosnju slatke
vode za 10 do 55 posto.

Ukratko, koli¢ina voda ustedena na godisnjoj



razini na ovih osam otoka s ukupnim stanovnis-
tvom od manje od 8.000 osoba iznosila je 200
milijuna litara, pri ¢emu je takoder ustedeno
470.000 kWh i 42.000 kg emisija CO,. Kad bi
se ovo znanje prenijelo na 2136 otoka u Euro-
pi i njihovih 18,9 milijuna stanovnika, Zivot na
otocima postao bi laksi, sigurniji i atraktivniji.

Vidi Kartu 1 za usporedni prikaz svih osam
otoka (unutrasnjost prednje korice) i Kartu 5
za njihov zemljopisni polozaj na karti Europe

(unutrasnjost straznje korice).

Moze li bilo koji otok ustedjeti vodu?

Otoci mogu posluziti kao mali laboratoriji u
kojima se prakse kreativnog gospodarenja
vodom mogu ispitati u sigurnim i dobro de-
finiranim uvjetima. Ljudski pritisak na otoke
mijenja se s obzirom na sezonu, a slatka voda
moze biti oskudan resurs, osobito u razdoblji-
ma kada je broj stanovnika na vrhuncu. Dok
kopnena Europa koristi 128 litara svjeze vode

Kako to postici

Stednja vode ne svodi se na ispisivanje pla-
na na papiru. Radi se o stjecanju zajednickog
znanja, stvaranju zajednickog razumijevanja i
poduzimanju zajednickih radnji. Ukljuceni su
brojni akteri: politicari, poduzetnici, politi¢-
ke organizacije, civilni sluzbenici, izvanredne
osobe, pa cak i posjetitelji.

Vazni projekti pocinju od osoba s vaznim ci-
liem. Sve pocinje s ciljem — izazovom.

Potom trebate okupiti tim kako biste izradili
zajednicki mentalni model onoga $to je mo-
guce ostvariti.

Sa svojim timom morate prouciti vlastiti otok.
Kako biste obuhvatili ¢itavu situaciju u pogle-
du slatke vode, valja promatrati ¢itavi otok:
nije dovoljno opisati bunare, vodovod, cister-
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dnevno (ili ¢ak vise prilikom provodenja od-
mora na otoku), otocani su navikli koristiti
samo polovicu te koli¢ine. Nije stvar u tome
da smo mi otocani manje Cisti od ostalih, radi
se tek o svakodnevnom, jednostavhom ma-
njem utrosku vode: svjesni smo naseg postu-
panja, koristimo pametnu tehnologiju i mu-
dro gospodarimo oto¢nim vodnim sustavom.

ne, crpke i cijevi, takoder morate shvatiti kako
se voda obraduje, kako dolazi do potrosaca,
za $to se koristi, kako se upravlja vodnim su-
stavom i kako se odreduju cijene vode.

Kako biste sve ove cinjenice slozili u razumljiv
model, pozivamo vas da podijelite svoj otok
u tri vertikalne razine koje se preklapaju: prva
razina jest voda otoka, koja je fizicki krajo-
braz, druga je voda otocana koja je kulturni
krajobraz, a treca je voda zajednice, koja je
tehnicki krajobraz.



llustracija 1: Tri razine otoka

VVoda otoka

Ovo je razina osnovnog hidrogeoloskog sustava, koja obuhvada fizicke zemljopisne uvjete na
vasem otoku; neovisno o tome zive li tamo ljudi ili ne: more koje ga okruzuje, kamena podlo-
ga, vremenski uvjeti, osobito oborine i sposobnost otoka da zadrzava vodu. Ovo su osnovna
ploca, fizicko dno otoka, sustavi podzemne vode i kisnice na vasem otoku. Ovo je dio u kojem
opisujete vodnu imovinu svojeg otoka.
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VVoda otoCana

Mi ljudi se naselimo i namecemo svoju kulturu na jedno od najosjetljive djece Majke Prirode:
otok. Svugdje ostavljamo svoje otiske, gradimo kuce i sela, oremo zemlju, crpimo vodu, jedemo,
pijemo, radimo i pjevamo. Uredujemo svoje Zivote s djecom, $kolama, zdravstvenom skrbi i osi-
guranjem, koristeéi vodu na brojne nacine i u razli¢ite svrhe. Stvaramo kulturni, ljudski krajobraz
na vrhu prirodnog krajobraza. Ovo je dio u kojem opisujete potrebe svojeg otoka za vodom.

Voda zajednice

Osim fizi¢kih i kulturnih slojeva, ljudi stvaraju i infrastrukturu busotina, vodovoda, cijevi, cesta,
luka, brodova, vodnih puteva, ograda, Zica, vlakana itd., koja nam omogucuje da komunicira-
mo, kre¢emo se, imamo rasvjetu i toplinu, proizvodimo energiju, hranu i vodu. Jedna od takvih
infrastruktura jesu danasnji vodni programi, koji su zamijenili jucerasnje izvore, jezera, privatne
bunare i sakupljanje kisnice. To je tehnicki krajobraz koji zavrsava na nacin da potro$ac dolazi
do vode jednostavnim otvaranjem slavine ili ispiranjem toaleta. Ovo je dio u kojem opisujete

na koji nacin je ovaj zajednicki sustav konfiguriran i financiran.

Prikupljanje svih ovih ¢injenica dio je plana
za uStedu vode. Ako Zelite posti¢i promjenu,
vazno je da svi budu na istoj razini i pronadu
zajednicki temelj, prije utvrdivanja ciljeva i ra-
sprave o aktivnostima. Morate pokazati jed-
ni drugima Sto je postignuto i raspravljati o
tome Sto Zelite. Morate dijeliti ideje i smisljati
nove ideje, unutar ustaljenih okvira.
Predlazemo da prilikom izrade plana koristi-
te jednostavnu i kreativnu metodu Edwarda
de Bona Six Thinking Hats (Sest sesira za raz-
misljanje) u kombinaciji s Ishikawinim dijagra-
mima uzroka/ucinka i tehnikama olak$avanja
skupine Metaplan.

Nakon toga mozete prijeci na Sire djelovanje.
Promjena je zapocela onaj dan kad ste defi-
nirali svoj izazov, a sada ¢ete morati uzdrma-
ti drustveni, tehnicki, gospodarski i politicki
sustav svojeg otoka. Usteda vode zahtijeva
odvazne i dugorocne strategije, ukljucujudi
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istovremene promjene u ponasanju (stanov-
nika i turista), ulaganja u infrastrukturu i hra-
bre politicare.

Mora biti mogude ostvariti brze uspjehe radi
emotivne nagrade svih koji sudjeluju u pro-
jektu i kako bi se utisali kriticari, ali morat ¢ete
i napasti ¢vrstu obranu i slozene politike sta-
rog sustava.

Promjena je krhka. Ako ste mudro uravnotezili
tri vrste djelovanja, odnosno promjenu pona-
anja ljudi, inZenjering i mudro upravljanje, u
uzastopnom postupku od sedam koraka opi-
sanom u Cetvrtom poglavlju, velike su Sanse
da ¢e se promjena odrzati. Vase ¢e promjene
pustiti korijene.



Mozete li to uciniti?

U ovoj cete knijizi pronaci pet kratkih lekcija:

1. lekcija
Voda otoka

2. lekcija
Voda otocéana

3. lekcija
Voda zajednice

4. lekcija
Voda koju mozZemo ustedjeti

5. lekcija
Izazov Stednje vode

U prvoj lekciji radi se o tome kako razumje-
ti i opisati vodne resurse na otoku. Njezina
je svrha pomocdi vam da shvatite situaciju na
vlastitom otoku.

Druga vam lekcija pokazuje kako racunati,
razumjeti i raspraviti potrebe otocana za vo-
dom i kako to uciniti za vas matic¢ni otok.

Treca se lekcija bavi osmisljavanjem i razvo-
jem zajednicke infrastrukture za pruzanje slat-
ke vode otockoj zajednici.

Cetvrta lekcija opisuje kako se voda moze
uStedjeti s pomocu pametnih informacija, pa-
metne tehnologije i mudrog upravljanja.

U petoj se lekciji predlaze postupak od sedam
koraka za izradu projekta za ustedu vode.

13



Tekst je ispresijecan s deset izleta na otoke (1.
do 3. lekcija) i dvadeset Sest primjera ustede
vode (4. i 5. lekcija).

Nakon svake od prve tri lekcije slijedi vjez-
ba, koja ¢e vam pomodi da vjezbate ono §to
objasnjavamo. Pomoci ¢e vam da steknete
uvid u vodne uvjete vaseg otoka, kao sto
vam kontrolna ploc¢a u automobilu pokazuje
koliko imate goriva, koliko goriva trosite i je
li motor pregrijan. Vjezbe ¢e vam pomodi da
saznate koliko vode imate, koliko vode kori-

Mozete li ustedjeti vodu?
Naravno da mozete.
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stite i je li sustav blizu tocke isusivanja.
Postoji mrezna stranica (watersavingislands.eu)
na kojoj je dostupno jos informacija, povezni-
ca, predlozaka i pojedinosti o borbi protiv rasi-
panja vode.

Ovo nije izrazito teoretska knjiga, ali sadrzi
dovoljno teorije da svi mogu razumijeti sto va-
lja poduzeti, kao i dovoljno prakti¢nih smjer-
nica za ostvarenje savjeta. Dopustite nam da
budemo vas$ suputnik u u¢enju.



1. lekcija

Voda otoka

U ovoj se lekciji radi o tome kako razumije-
ti, opisati i postovati vodne resurse na oto-
ku. Njezina je svrha pomoci vam da opisete
situaciju na vlastitom otoku. U svojoj studiji
koristimo primjere osam otoka kako bi teorija
bila razumljiva.

Voda je vrlo jednostavan kemijski spoj — H,O
- s bogatom lepezom posebnih svojstava.
Moze se pojavljivati u razli¢itim oblicima, kao
$to su led, voda ili para. Jedno od najbitnijih
svojstava vode jest njezina iznimno dobra to-
pljivost. To znac¢i da voda moze unistiti ¢ak i

Globalni vodni resursi

Slatka voda izrazito je ograniceni resurs: oce-
ani koji okruzuju otoke cine 97,5% ukupne ko-
licine vode na Zemlji. Morska voda je slana.
Slatka voda pak predstavlja tek 2,5% ukupne
vode na Zemlji. Od tih 2,5%, vedina je veza-
na uz ledenjake i polarne kape. Podzemna

minerale i stijene.

Mi — ljudi, biljke i Zivotinje - ne mozemo pre-
zivjeti bez vode. Organizam se tipi¢no sastoji
od 65 - 90% vode. Koristimo je kao otapalo i
sredstvo za prijenos hranjivih tvari, produkata
izluCivanja, kisika i ugljikova dioksida. Koristi-
mo je u kuéanstvima i industriji, kao i za uzgoj
zivotinja na poljopriviednom gospodarstvu i
za navodnjavanje usjeva, ali i za vodnu ener-
giju, za brodarsku djelatnost, ribarstvo, rekre-
aciju i kao sredstvo za prihvat zagadivaca.

i povrdinska voda predstavljaju 1%. Vedina
podzemne vode nalazi se na velikim dubi-
nama ispod zemlje. Moze je biti tesko kori-
stiti, tehnicki i gospodarski, ponekad moze
biti slana, ali i dalje je nas najvazniji spremnik
slatke vode. Cini se da je jednostavnije kori-
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stiti povrsinsku vodu, ali ona je ¢esto pod za-
konskom zastitom i Cesto je oneciscena zbog
poljoprivrede, razlicitih industrijskih grana i

Vodni ciklus

Sva voda na Zemlji dio je ciklusa. Imamo
samo ogranicenu koli¢inu vode, koja osta-
je nepromijenjena dok se neprestano krecée
u zatvorenom sustavu. Male kapi vode cine
mocne oceane, a voda koju pijemo danas
moze sadrzavati molekule vode iz kupke u
kojoj je Kleopatra uzivala prije 2000 godina.
Kako sunce sja, voda isparava iz mora i jezera

Napajanje podzemne vode

Kignica kapa i curi niz kamenu
podlogu; to nazivamo perkola-
cijom. S vremenom voda do-
pire do podrucja u kojem, za-
hvaljuju¢i malim pukotinama,
usporava perkolaciju vode.
Pore u sloju zemlje najblizem
kamenoj povrsini mogu se do
100 % napuniti vodom. Kada
su sve pore i pukotine napu-
njene vodom, to nazivamo
podzemnom vodom, a gornja
razina koja predstavlja grani-
cu ovog podrucja napunjenog
podzemnom vodom jest povr-
$ina podzemne vode. Kame-
nu podlogu otoka mogu diniti
sedimentne stijene koje imaju
pore i pukotine ili to moze biti
kamenje bez pora, ali s manjim
ili vecim pukotinama/rascjepi-
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Nepovezane pukotine

kucanstava. Slatka voda je ograniceni i krhki
resurs o kojem ovisimo, ali precesto je uzima-
mo zdravo za gotovo.

i izlu¢uje se iz svih organizama. Vjetar podi-
ze vodenu paru i odnosi je u atmosferu, gdje
sve molekule vode postaju tako velike da ka-
pliice pocinju padati u obliku oborina (kisa,
tuca, snijeg, rosa i magla). Vedina kise dolazi
do tla, ulazi u zemlju ili kamenu podlogu pu-
tem pukotina i rascjepa, zalijevajudi biljke.

Medusobno povezane pukotine

llustracija 2: Podzemna voda u tlu



ma. Vapnenac i pjescenjak su sedimentne sti-
jene nastale taloZzenjem u rijekama, jezerima
ili oceanskim zaljevima (kao Sto su vapnenac-
ka glina ili pijesak), cije su pore nastale stva-
ranjem u svojstvu sedimenta. Nakon milijuna
godina sedimenti su postali stijene. Vapnenac
podlijeze kemijskom djelovanju, $to znaci da

se vapno rastopilo i uklonjeno je sa stijene, s
vecim porama, ponekad cak i velikim Supljina-
ma ili Spiljama. Vapnenacki otoci, kao Sto je
Inis Oirr, mogu zadrzavati velike koli¢ine vode
u svojim velikim porama, dok kamene podlo-
ge koje imaju samo pukotine, kao sto je Hou-
at, imaju manje rezervoare podzemne vode.

1. izlet

Inis Oirr (engleski: Inisheer) najmaniji je i najdublje postavljeni od triju otoka Aranskog otod¢ja
na irskoj zapadnoj obali. Ove otoke cine vapnenacke stijene koje presijecaju slojevi skriljavca
nastali nakon povlagenja mora. Sto se potom dogodilo objasnila je dr. Andrea Bartley: ,Pokrov
tla uklonjen je ledenjackim djelovanjem kojom je izloZzen goli vapnenac. Na povrsinu kamene
podloge utjecale su vremenske prilike. To je dovelo do pucanja kamenite povrsine na mjesti-
ma na kojima je izlozena. Ove pukotine naj¢esce su plitke i duboke manje od 3 metra. Ove su
pukotine nastale djelovanjem kisnice. Kisa koja pada na otok curi niz te pukotine dok ne naide
na nepropusniji sloj, koji najcesée ima oblik tankoj pojasa od skriljca. Voda potom curi bo¢no
uzduz tog sloja dok ne dode do mora.” Povrsina otoka Inis Oirr iznosi 8 km?. Prosje¢na godisnja
koli¢ina oborina iznosi 1.153 mm. Godi$nja stopa napajanja podzemne vode moze se izracunati
s pomocu sljedece formule: oborine od listopada do ozujka x 0,8 = 461 mm.

N

701-800mm/yr

601-700 mm/yr
451-500 mm/yr

151-200 mm/yr

ATLANTIC OCEAN | | Selji it N i M oani ; Water
__| _An_tAigéan Atlantach :

is f/rr Hydro-G

Title: Groundwater Recharge M

Karta 2: Karta oborina Aranskog otocCja. Posebnu pazZnju obratite na Inis Oirr.
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Voda iz jezera i potoka - povrsinska voda

Podzemna voda krece se zahvaljujudi sili tezi,
putuje duboko i boc¢no, tece od uzvisina do
dolina, u kojima se stvaraju izlazi podzemnih
voda koje nazivamo izvorima, a koji mogu
stvarati potok, te¢i do mora koje okruzuje
otok ili u jezero. Jezero ima izlaz, rijeku koja
utje¢e u more. Sve vode u potocima i jezeri-
ma nazivamo povrsinskom vodom.

Na manjim otocima nije neobi¢no pronadi
potoke koji neprestano teku, dok su jeze-
ra rijetka na otocima. Na otocima sazdanim
od vapnenca podzemne vode naj¢esce brzo
teku prema moru. Ako vapnenacke stijene
dosegnu otok, podzemna voda cesto istjece
iz izvora u obalnim stijenama. Ovi izvori po-
nekad postoje samo tijekom kisnih razdoblja
(najcesce zimi). Nakon prestanka kisa, po-
vr§ina podzemnih voda pada, a pritisak koji
podzemne vode vrée u tlu il kamenoj podlozi
smanjuje se, sto dovodi do istjecanja manje
koli¢ine vode iz izvora, koji s v.remenom moze

2. izlet

presusiti. Nakon §to ponovno padne kisa, a
rezervoar vode ponovno se napuni, stvara se
nova podzemna voda i raste tlak, a izvor po-
novno pocinje tedi.

Mjesta u kojima podzemna voda istjece naj-
cesce se nalaze ispod povrsine jezera, poto-
ka, pa ¢ak i ispod kamenite podloge na oto-
cima. Ovaj izlaz je nevidljiv, ali moze biti vrlo
velik. Koli¢ina podzemne vode koja istjec¢e u
potoke, jezera i more jednaka je koli¢ini ko-
jom se ponovno puni rezervoar podzemne
vode ili ukupnoj koli¢ini kiSe umanjenoj za is-
paravanje iz vegetacije.

U vrlo nisko postavljenom terenu povrsina
podzemne vode moze biti u ili vrlo blizu po-
vrsini tla, zbog ¢ega nastaje mocvarno po-
drucje. U ovom dijelu terena voda ne tece
prema dolje, samo bocno uzduz povrsine tla.
Na otoku je najcesce jednostavno vidjeti
kako podzemna voda tece prema obali, oso-
bito ako obalu ¢ine planine. S padina planina

Tilos je osamljeni vapnenacki otok koji se podize na 600 metara nadmorske visine u Egejskom
moru, koje je oko otoka duboko oko 500 metara. To je jedan od otoka Dodekaneza, koji se
nalazi 22 nauticke milje (2-3 sata) sjeverozapadno od Rodosa i 222 nauti¢ke milje (15 sati) od

Pireja. Povrsina otoka iznosi 61,5 km?.

Hodajudi po njegovim prekrasnim stazama poplocanim kamenom, prolazeci pored naselja, go-
lubinjaka, kapela, izvora, kamenih mostova, malih brzajucih vodotoka, vodenica, gumna i presa
za masline medu stablima hrasta crnike, trslja i oleandra, mozete razumjeti kako su hidroloski
uvjeti Tilosa stvoreni s obzirom na njegovu klimu, krski vapnenacki reljef, strme padine, rascjep-
kanost u brojne male ili velike drenazne bazene i manjak vegetacije na planinskim stranama.
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podzemna voda tece iz pukotina ili Supljina.
Do istjecanja najc¢esce dolazi tijekom kisnih
razdoblja. Tijekom jednog dijela godine istje-
canje je slabo ili ne postoji. Ne zaboravite da

Zelena voda

Ako dugo nije padala ki$a, korijenje biljaka
iskoristit ¢e svu vodu u gornjim dijelovima ze-
mlje i zemlja ¢e se isusiti. Kada na povrsinu
isusene zemlje padne prva kisa, bit ¢e veza-
na uz Cestice povriine zemlje kao vrlo tanki
sloj (higroskopska ili vezana voda). Adhezivna
sila kojom se molekule vode veZu s Cestica-
ma tako je jaka da korijenje biljaka ne moze
apsorbirati tu vodu. S vremenom ¢e biti izgu-
bljena zbog isparavanja u atmosferu ako su
Cestice blizu povrsini tla.

Ako padne puno kise i voda se infiltrira, voda
se probija u Supljine izmedu cestica tla. Vodu
u porama zadrzava kapilarna napetost. To
se moze opisati kao da se nekoliko molekula
vode drzi zajedno elektri¢nim silama moleku-
la (ioni kisika i vodika). Sto su pore manje, to
¢e kapilarna napetost lakSe drzati dovoljno
vode u pori kako bi se djelomic¢no ili potpu-

je najvedi dio istjecanja nevidljiv ispod razine
mora. Cak i podzemna voda koja se stvara u
sredini otoka prenosi se prema moru zahva-
ljujuci gravitaciji, iako to moze dugo trajati.

no napunila. To je osobito slucaj kod tla koja
sadrze glinu i mulj. Ako su pore vece, kao
Sto je slucaj kod pijeska i Sljunka, mogu tek
djelomi¢no zadrzavati kapilarnu vodu, dok se
ostatak puni zrakom i drugim plinovima iz ko-
rijenja biljaka.

Biljke mogu koristiti kapilarnu vodu u pora-
ma. Zahvaljujuci usisnoj sposobnosti korije-
na, voda se podize u dijelove biljke koji se
nalaze iznad povrsine tla, gdje dolazi do is-
paravanja iz biljke.

Ono §to nazivamo zelenom vodom jest dio
kisnice koji se zadrzava u tlu. To je , spremnik
za vodu” biljaka i predstavlja barem 70% slat-
ke vode koja se koristi za uzgoj hrane u svi-
jetu putem poljoprivrede ovisne o kisi. Kada
spremnik zelene vode vise ne moze primati
vodu, zapodinje perkolacija vode ispod kori-
jenja biljaka.

Izazov slatke i slane podzemne vode

Buduci da je slatka podzemna voda laksa
od slane vode iz mora, otoc¢na slatka pod-
zemna voda plutajudi je jastuk iznad slane
vode, koja se nalazi na vecoj dubini. lzmedu
slatke i slane vode stvara se mijeSana zona
bocate podzemne vode. Razina ove bocate
zone ovisi 0 napajanju i istjecanju podzemne
vode, koja se definira brzinom prijenosa
podzemne vode, koja se zbog utjecaja gra-

vitacije kre¢e prema moru.

Ako Zelimo koristiti slatku podzemnu vodu
kao pitku vodu, potrebno je postici ravno-
tezu izmedu napajanja i istjecanja. Kada cr-
pimo slatku podzemnu vodu s pomocu ci-
jevnog bunara, istjecanje c¢inimo obilnijim
od napajanja. Razina podzemne vode ce
potonuti, jastuci slatke vode ¢e postati laksi,
a bocata zona ¢e se pomaknuti prema gore.
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Pomicanje prema gore, koje je uzrokovano
fizickom razlikom slatke i slane vode, vece je
od razine depresije podzemne vode.

Riskiramo da bocata ili slana podzemna
voda prodre u nas cijevni bunar. Ljeto, kada
su goleme potrebe za pitkom vodom, kada

mne vode, iznimno je opasno vrijeme za na-
stanak neravnoteze u istjecanje slatke pod-
zemne vode.

Najbolji izvor pitke vode uvijek je slatka
podzemna voda, kako iz razloga povezanih
s kvalitetom, tako i zbog troskova.

je kisa oskudna i dolazi do napajanja podze-

’ BUSOTINA

POVRSINA PODZEMNE VODE

N
N

' 4
SLANA PODZEMNA VODA ~ P i 7 SLANA PODZEMNA VODA .
Se Presjek 1:

OdrzZiva upotreba bustina

3. izlet

Houat (Enez Houad na bretonskom) francuski je otok u Atlantskom oceanu koji se nalazi ispred
juzne obale Bretanje. Radi se o masivu gnajsa i granita u blagom nagibu, koji je dugacak 5 km
i na najsiroj tocki Sirok 1,5 km. Na sjeveroistoku i jugoistoku nalaze se pjesc¢ane dine, dok je
ostatak obale strmina od 14 do 29 metara ispresijecana gudurama s pjes¢anim plazama. Unutar
otoka teren je vedinom ravan, izmedu 25 i 28 metara.

Povrsina Houata iznosi 2,9 km?, a prosjecna kolic¢ina oborina iznosi 910 mm godisnje, sto daje
ukupno 750.000 m* oborina koje padaju na otok godisnje. Napajanje podzemne vode iznosi
oko 480 mm u vedini dijelova otoka, vidljivo otjecanje s padina planina u more iznosi oko 220
mm, a ostatak otjecanja podzemne vode je podmorski. Tanki zemljani pokrov na velikom dijelu
povrsine otoka, kao i takne pukotine kamene podloge, ometaju infiltraciju u kamenu podlogu.
Podzemna voda je izvor ukupne potrosnje vode na Houatu, iako vrlo duboki bunari ponekad
uzrokuju prodiranje slane vode. Kamena podloga ima razli¢ite veli¢ine i koli¢ine pukotina, $to
nudi brojne mogucénosti za izlaze diljem otoka.
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Sto je s klimatskim promjenama?

Otoci ¢e se tijekom sljedecih desetljec¢a pa
sve do kraja stoljeca suocavati s klimatskim
promjenama. Znanstvenici izraduju scenari-
je o oborinama i temperaturama u razlicitim
zemljopisnim podrucjima i Cini se da e raz-
doblja ekstremno obilnih oborina (pri ¢emu

uobicajenija. Moze dodi do pomaka kisnih
razdoblja tijekom godine, ali uz znacajna od-
stupanja tijekom godina. Promjene u tempe-
raturama i oborinama utjecat ¢e na vegetacij-
ska razdoblja, a dulja vegetacijska razdoblja
znacit ce vece isparavanje iz biljaka i slabije

izrazito obilne kise u kratko vrijeme uzrokuju
poplave) i izrazito suha razdoblja postati sve

punjenje podzemne vode uz pad razina pod-
zemne vode.

VJEZBA A - Voda vaseg otoka

Sada je red na vama. Sjecate se kako smo iskoristili kontrolnu plocu kao metaforu? Bilo bi lijepo
kad bismo imali neSto jednostavno kao $to je mjerac goriva u vozilu kako bismo pratili koli¢inu
vode na otoku. lako je vodni sustav nesto slozeniji, mozete mapirati vodne resurse na svojem
otoku s pomocu cetiriju skupova radnji: (1) ishodenje podataka o oborinama, (2) pronalazak
osobe koja moze opisati hidrogeologiju, (3) obavljanje terenskog istrazivanja i (4) razumijevanje

nacina na koji na vas mogu utjecati klimatske promjene.

1- OBORINE

Koja je najbliza meteoroloska postaja? Mozete li od nje dobiti to¢ne podatke? Koliko kise pad-
ne od mjeseca do mjeseca? Koliko iznosi godisnja prosjec¢na koli¢ina oborina u mm?
Jednostavno pravilo glasi da 80 % kiSe u razdoblju izmedu listopada do ozujka stvara podze-
mnu vodu. Koja je prosjecna temperatura tijekom zime i ljeta?

2-STVARANJE PODZEMNE VODE

Postoji li akademsko hidrogeolosko istrazivanje koje je prethodno provedeno na vasem otoku
(ne mora biti nedavno; hidrogeologija se ne mijenja od dana do dana)?

Postoje li tehnicka izvjeséa savjetnika koji traze vodu? Mozete li izvuéi jednostavan, neakadem-
ski i razumljiv opis hidrogeoloske situacije na vasem otoku?



3- TERENSKO ISTRAZIVANJE

Izradite kartu prirodnih vodnih resursa na vasem otoku kao $to su izvori, potoci, bare i jezera.
Unesite sve javne i privatne bunare.

Posjetite prirodne izvore vode na vasem otoku s nekim tko vam moze reci nesto o kakvodi
vode, koli¢ini/protoku vode i za $to se koristi.

Sastanite se s osobama koje imaju privatne bunare i rezervoare ki$nice. Mozda postoje vazna
lokalna saznanja o vodi. Kakvoca? Protok? Slanost? Obavite razgovore s poljoprivrednicima i
poduzetnicima u turizmu.

Steknite dobar pregled lokalnog vodnog sustava: gdje se dobiva sirova voda, kako se ona
obraduje, gdje i kako se ¢uva, kako se distribuira, koliki je troSak za zajednicu i koliko plaéaju
potrosaci? Postoje li ozbiljni problemi, dolazi li do prodiranja slane vode? Dolazi li do curenja?
Objasnite svrhu svojih pitanja. Ako ste pretjerano znatizeljni, to moze prestrasiti ljude i sluzbe-
nike. U konacnici zelimo samo bolje koristiti vodne resurse kojima raspolazemo.

Na terenskim putovanjima uvijek vodite biljeske i snimajte fotografije, to¢no navodite mjesta
na karti.

4 - KLIMATSKE PROMJENE

Koje su opasnosti od klimatskih promjena na vasem otoku? Jesu li to¢no i pouzdano opisane?
Jesu li te opasnosti prihvacene, pa i uklju¢ene u dugorocno planove?

Nakon sto ste odgovorili na ova Cetiri niza pitanja, spremni ste za dalje. Dobro razumijete svoje
vodne resurse. Predimo na sljedecu stranicu da vidimo kakva je potraznja za vodom.



2. lekcija

Voda otocana

U ovoj se lekciji radi o tome kako razumje-
ti, izracunati i raspraviti potrebe otocana za
vodom. Oko dvije tre¢ine sve vode koja se
koristi na Zemlji koristi se za navodnjavanje
u poljoprivredi. Industrija koristi velike koli¢i-
ne vode za hladenje, trebaju vodu za dopunu
kotlova, vodu za industrijske postupke u in-
dustriji celuloze i papira, kemijskoj i petroke-
mijskoj industriji, industriji ugljena i cementa.
Opcenito govoredi, otoci su prosli velike pro-
mjene. Stanovnici nisu brojni, ali posjetitelji
jesu. Na brojnim je otocima zastupljenost po-
ljoprivrede pala u korist turizma, koji je nova
industrija na otocima. Tvornice za konzervira-
nje ribe su zatvorene, brodogradilista su ma-
lobrojna, ribolov je znacdajno pao, a industrija
nikad nije bila znacajna. Kako bismo razumjeli
modernu potrosnju vode na otoku, moramo
se okrenuti prema kucanstvima, industriji, po-
ljoprivredi i turizmu.

Slika 1: Grkinja s casom dragocjene vode
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Uporaba u ku¢anstvu

Ne trosimo vodu, samo je koristimo na razli-
Cite nacine. Voda je neophodna za Zivot, ali
koli¢ina pitke vode potrebne ljudskim bic¢ima
je promjenijiva. Ovisi o fizickoj aktivnosti, dobi,
zdravstvenom stanju i okolidnim uvjetima. Op-
¢enito je pravilo da ljudski organizam treba
oko dvije litre vode dnevno kako bi nadokna-
dio vodu koju gubi mokrenjem i znojenjem.
Vedina od te dvije litre unosi se pijenjem, ali
odredena se tekucina unosi u tijelo putem hra-
ne koju jedemo.

Tijekom sastanka odrzanom u Europskom par-
lamentu na pocetku naseg projekta, Mairtin
O’Méaloid iz irskog tima zivo je opisao kako
pijemo polulitarsku bocu vode kako bismo
utazili zed, a potom koristimo 10 litara vode
za ispiranje toaleta nakon mokrenja. Uporaba
vode u kucanstvu, za dnevnu higijenu, upora-
bu u WC-u, pranje posuda, u perilici posuda
i za pranje rublja, ciscenje, zalijevanje biljaka
itd. predstavlja oko 75 do 150 litara vode po
osobi dnevno (l/o, d). Ako postoji vrt, upora-
ba vode moze biti veda. Sa smjestajem moze
biti povezana i ostala uporaba vode (pranje
automobila, bazen itd.). Naj¢esée ostali oblici
uporabe vode iznosi izmedu 75 do 150 l/o, d.
Uporaba vode u kucanstvu (po osobi) ne ovisi
samo o tome $to nam je potrebno, nego i o
tehnologiji, cijenama i upravljanju sustavima
proizvodnje i distribucije.

Medutim, tijekom posljednjih 50 godina upo-
raba vode za higijenu u brojnim je europskim
zemljama snazno porasla. Tome je djelomi¢no
uzrok dostupnost tople vode i stvaranje kultu-
re u kojoj se Cesto tusiramo viSe nego jedan-
put dnevno i mijenjamo odje¢u mnogo cesce
nego ranije.

Mijerenje uporabe vode u kudi ili stanu radi
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evidentiranja razli¢itih vrsta uporabe vode nije
jednostavno i ne predstavlja prioritetno pod-
rucje istrazivanja za nadlezna tijela ili sveudilista.
U podrucjima u kojima redovno ili naglo dolazi
do nestasice vode postoje razlozi zbog kojih
opcina treba provesti istrazivanja koja mogu
dovesti do zajednicke osvijestenosti o ustedi
vode medu stanovnicima i posijetiteljima.
Voda za kucanstva, koja je povezana sa smje-
Stajem, moze biti voda koja se distribuira na
razini opcine, podzemna voda koja se crpi iz
bunara, busotine ili fontane ili voda iz jezera
i potoka (3to je neobi¢no na otocima). Povije-
sno gledajudi, u vecoj ili manjoj mjeri koristila
se kisnica.

Hrana i pice
7%
Pustanje

zahodske vode
20%

Kupanije i tusiranje
40%

Dijagram 1: Raspodjela potroSnje
vode prosjecnog kucanstva



Industrija

Na otoku postoje industrije koje takoder ko-
riste vodu; restorani, hoteli, praonice rublja,
opcinski vodovod u kojem se stvara Cista
pitka voda primjeri su zajednickih aktivnosti.
Industrijske aktivnosti malih razmjera na oto-

Poljoprivreda

Poljoprivreda s uzgojem usjeva i stoke cesto
zahtijeva velike koli¢ine vode. To nije ,proi-
zvedena” voda, nego slatka voda iz istih re-
zervi koje i mi koristimo. Krava treba 10 do
100 litara vode dnevno ovisno o dobi, veli-
¢ini (masi), fazi proizvodnje i okolisu. Muzne
krave zahtijevaju gotovo dvaput viSe vode
dnevno u usporedbi sa zasusenim kravama.
Isto vrijedi za koze, koje trebaju 4 do 5 litara
vode dnevno i do 10 litara dnevno tijekom

4. izlet

cima, kao Sto su ribolovna industrija i brodo-
gradilista, predstavljaju drugu vrstu korisnika
vode. Isto vrijedi za skole i urede, trgovine,
bolnice ili zdravstvene usluge, male obrte i
sportske objekte.

laktacije, a koje odbijaju piti necistu ili zaga-
denu vodu. Ovce: odbijeno janje treba 2 I/d,
dok odrasla ovca treba 2 do 6 litara vode ako
pase na pasnjaku, odnosno 4 do 12 litara ako
pase lobodu.

Za uzgoj stoke potrebno je 995 dana. Na glo-
balnoj razini, populacija ,zZivotinja za hranu”
iznosi oko 2,85 Zivotinja po ¢ovjeku, §to tako-
der moze vrijediti za otoke.

Inis Oirr, koji smo posjetili u prvom poglavlju. Bududi da je otok, neplodno stjenovito leziste,

prvotno imao vrlo malo zemlje, oto&ani su stvorili zemlju s pomocu pijeska i morske trave. Stitili
su usjeve izgradnjom kamenih suhozida, dijeleci zemljiste medu sobom. Rezultat njihova rada
vidljiv je u obliku cudesnog labirinta suhozida ukupne duljine od 360 km.

Ako ra¢unamo ljude, otok ima 260 stalnih stanovnika, oko 400 ljetnih stanovnika u 100 kuca,
130 studenata tijekom 3x3-tjednih tecajeva, 100.000 jednodnevnih izletnika i 50.000 viken-
dasa (koji obi¢no ostaju 3 dana). Kako bi zaradili za Zivot, stalni stanovnici rade u turizmu, kao
mornari, u socijalnim sluzbama i bave se poljoprivredom. Turisticka sezona je duga i traje od
ozujka do studenoga. Postoje posta, ljetni koledz, crkva, mjesna zajednica, hotel, hostel, osam
pansiona, dvije samoposluzne smjestajne jedinice, jedan zdravstveni objekt, jedan kafi¢ i dva
bara/restorana. Otok treba oko 40 milijuna litara (40.000 m?3) slatke vode godisnje. Pritisak na
vodni sustav vrlo je neujednacen i postize vrhunac tijekom ljeta.
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Turizam

Posjetitelji c¢ine vaZzan segment korisnika
vode na otocima. Jedan se segment sastoji
od ljetnih stanovnika, koji ostaju tijekom ve-
likog dijela godine u vlastitim nekretninama
na otoku. Koriste istu koli¢inu vode po oso-
bi dnevno kao i stalni stanovnici otoka. Jo$
jedan segment Cine osobe koje ostaju odre-
deni broj dana u unajmljenim ku¢ama i apar-
tmanima i trose viSe vode. Treéi segment
¢ine osobe na jednodnevnom izletu, koji su
na otoku samo tijekom jednog dijela dana.
Koriste vodu iz restorana, kampova, kupalista
i javnih toaleta. Cetvrti segment &ine posjeti-
telji koji na otok dolaze vlastitim brodovima.

5. izlet

Ovi posjetitelji imaju razlicite navike u pogle-
du uporabe vode: osoba na jednodnevnom
izletu korist 20 l/o0, d, dok gost u hotelu s 5
zvjezdica koristi 400 |/o, d.

lako posjetitelji i povremeni stanovnici kori-
ste vodu samo tijekom kratkog dijela godine,
njihov broj stoji iza velike potrebe za vodom
tijekom ljeta, koja moze dovesti do prema-
$enja kapaciteta opcine za proizvodnju vode.
To vodi do nestasica koje pogadaju stanovni-
ke, posjetitelje i turisticke objekte, koji mogu
izgubiti klijente, kratkoroc¢no ili dugorocno,
ako gosti odluce skratiti boravak na otoku.

Vracamo se na Tilos, na kojemu ljudi Zive ve¢ 10.000 godina, mozda zajedno sa slavnim otoc-
nim patuljastim slonovima. Minojci, Mikenci, Dorani, Sicilijci, Egipéani, Rimljani, krizari, Osman-
lije, Talijani i Nijemci vladali su Tilosom dok 1948. nije postao dio Greke zajedno sa svim otoci-
ma Dodekaneza. Nakon toga broj stanovnika naglo je pao jer su stanovnici Tilosa emigrirali u
SAD ili Australiju. Nakon 2000. godine doslo je do oporavka zahvaljujuéi pobolj$anju morske
veze otoka s Rodosom i rasta turizma, koji je danas glavni izvor prihoda vecine otocana.
Danas Tilos ima 600 stalnih stanovnika, dok je broj sezonskih stanovnika — osoba koje, iako
imaju prebivaliste, na otoku borave tek nekoliko mjeseci u godini — procijenjen na 500. Takoder,
otok ima kapacitet od oko 1.300 lezajeva (u hotelima, sobama itd.), dok na plazama Eristos i
Plaka postoje dvije lokacije za besplatni kamping, uz ljetni vrhunac od 500 kampera.
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Pretvorimo ove osobe u broj osoba-dana:

Proljece Ljeto Jesen Zima
Stanovnici 600 600 600 600 216.000 osoba-dana
Sezonski
.. 0 175 475 150 72.000 osoba-dana
stanovnici
Turisti 0 390 1.105 325 163.800 osoba-dana
Kamperi 0 0 450 0 40.500 osoba-dana
Zbroj 492.300 osoba-dana

Ukupni broj osoba-dana godisnje na Tilo-
su jest 492.300 - gotovo pola milijuna. Ako
492.300 podijelimo 365, dobivamo ekviva-
lent stanovnistva, koje broji 1.349 stalnih
stanovnika. To nazivamo ,tehni¢kim stanov-
nistvom”; radi se o brojci koja opisuje ljudski
pritisak na Tilos u smislu sustava zdravstvene
skrbi, mobitela, spasavanja, sprjec¢avanja po-
zara, otpada, kanalizacije, energije, prijevoza
i opskrbe vodom tocnije nego brojka iz po-
pisa stanovnistva. Potro$nja vode na Tilosu
iznosi 54.000 m3, kako je izmjereno brojilima
za vodu postavljenima kod krajnjih potrosaca
vodoopskrbne mreze i zabiljezeno svaka tri

mjeseca tijekom godine. Postoje male opskr-  Karta 3: Ljudski pritisak na otocima Tilos, Rhodos i
Kos: broj kreveta po km? te broj turistickih nocenja
na broj stanovnika

be koje se ne evidentiraju jer za njih nije utvr-
dena cijena, kao Sto su crkve, skole i opcinske
zgrade. Takoder postoji 5-6 privatnih busoti-
na za potrebe navodnjavanja s malim kolici-
nama (~5 m?® dnevno) koje se ne evidentiraju.
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To odgovara unakrsnoj provjeri izracuna broja osoba-dana s prosje¢nom potrosnjom od 125

l/0, d u Grckoj:

Kategorija Osoba-dana 1/0,d Ukupno
Stanovnic 216.000 125 27.000 m?
(365 dana) ’ ’
Sezonski stanovnici 79000 125 9.000 m?
(90 dana) ' ’
Posjetitelji 163.800 100 16.380 m3
Kamperi 40.500 40 1.620 m?
Ukupna potrosnja 54.000 m?

vode

Od ovih 54 milijuna litara vode samo 4 milijuna (7%) otpada na vodu za pice, dok vise od 21
milijuna litara otpada na tusiranje, a vise od 10 milijuna litara se koristi za ispiranje toaleta.

Izgubljena voda

lzgubljena voda — ne otpadna voda - jest
voda potrosena bez namjere ili koristi. Nasta-
je zbog neispravnog gospodarenja i curenja.
Uporaba vode djelomi¢no utjece na njezinu
cijenu. Ako dode do rasta cijene energije za
grijanje vode, to moze potaknuti pad kori-
Stenja vode. S druge strane, cijena vode za
vecinu europskih kucanstava preniska je kako
bi potaknula znacajnu ustedu vode. Na na-
$im otocima postoji tek nekoliko primjera u
kojima se cijena vode koristi za kalibriranje
potrosnje vode. Koristenje vode takoder ovi-
si o koli¢ini curenja u sustavima proizvodnje
i distribucije vode, koja predstavlja nezeljeni
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i veliki dio opcinskog koristenja vode. Posto-
je primjeri u kojima curenja predstavljaju vise
od 60% ukupne proizvodnje vode u opdini.
Uobicajena vrijednost je oko 20%, ukljucuju-
¢i vodu koja se obraduje u proizvodniji slatke
vode. Ako isklju¢imo vodu iz sustava za pro-
¢is¢avanje vodovodne vode, prosjecno cure-
nje tijekom godine ne bi smjelo premasivati
15% ukupne proizvodnje. Curenje je najce-
$¢e posljedica starog vodovoda i cijevi, pri
c¢emu manje rupe nastale zbog hrde na cijevi
za vodu ili spojevi koji propustaju nisu vidljivi
iznad razine tla i teSko se prate, iako postoji
dobra mjerna oprema za otkrivanje lokaci-



je manjih curenja vode. Velika curenja vode  vedim visinama. Velika curenja najcesce uzro-
stvaraju pad tlaka u sustavu distribucije vode,  kuju rupu u tlu, zbog ¢ega voda istjece na po-
zbog ¢ega voda ne moze doci do slavina po-  vrsinu tla. Nazalost, veéina opdina ne nastoji
troSaca. To je najprije vidljivo u stanovima na  aktivno pratiti curenja.

6. izlet

Sein je otok smjesten ispred obale Bretanje, u Francuskoj. Otok se u prosjeku podize tek pet
stopa iznad razine vode; to je sicudno naselje povrsine 0,6 km? omedeno stijenama i vristinama.
Sein je postao otok prije nekih 9000 godina. To je niz otoci¢a povezanih nasipima i sljunkom
dobro poznat po opasnostima koje vrebaju u njegovim vodama, Chausée de Sein, golemog
poteza grebena koji se protezu u more i zahtijevaju brojne svjetionike i bove.

Prosjecna godi$nja koli¢ina oborina na Seinu jest 787 mm. Procijenjeno napajanje podzemne
vode iznosi 300 do 350 mm godisnje. Zbog izrazito niske razine povrsine otoka crpljenjem
vode iz busotina smanjuje se razina podzemnih voda, $to dovodi do iznimno visokog rizika od
prodiranja slane vode i otvori za istjecanje podzemne vode na otoku mogu se prihvatiti u vrlo
maloj mjeri. Vegetacija je oskudna. Nema drveca ili grmlja, nego samo polja, koja su danas
vedinom zapustena i omedena su drevnim suhozidima koji sluze kao zastita od vjetra. Na $ljun-
¢anim plazama gnijezde se curlini. Postoje stada, ovce i zecevi. S druge strane, more je bogato
i obiluje morskim jeguljama, jastozima, priljepcima, skusama i dupinima.

Otok je zbog svoje skromne velic¢ine i ravne povrsine izlozen poplavama i morskoj eroziji. Neki
stru¢njaci tvrde da se otok smanjuje svakom snaznom olujom. Prirodna erozija pojacana je tu-
ristickom erozijom. Jo$ jedan problem predstavlja razmnozavanje zeceva jer rupe koje stvaraju
omogucuju prodiranje mora u podzemlje.

Sein ima 216 cjelogodisnjih stanovnika. Ljeti (oko 10 tjedana) broj stanovnika raste na 1360,
plus oko 500 izletnika na jednodnevnom izletu. Male cestice zemlje ne obraduju se od Sezde-
setih godina 20. stolje¢a (tada je nestala i posljednja krava).

Sein je opcina koja lokalno gospodari svojim vodnim resursima i proizvodi svoju slatku vodu u
lokalnom postrojenju za desalinizaciju morske vode, nakon ¢ega je distribuira putem 8 kilome-
tara duge mreze cijevi s 328 korisnika. Mrezom su obuhvacena sva kuéanstva. Voda je na Seinu
vrlo skupa: 6,78 eura po m?.

Godisnja proizvodnja slatke vode iznosi 31000 m?. Postrojenje koristi 6 do 10 kWh za proizvod-
nju jedne litre. Medutim, ova potraznja nije jednakovrijedna potrebi: stvarna potreba Seina
iznosi 17.000 m? godisnje. Ceste na otoku izgradene su s pomocu betonskih ploca ispod kojih
je ukopana vodovodna mreza. Na branama Seina ve¢ 3 do 4 godine traju opsezni graditeljski
radovi, a teski su strojevi slomili cijevi i uzrokovali znacajna curenja.

Vidi Sliku 8 za prikaz povrsine otoka Sein na stranici br. 46
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VJEZBA B - Voda vasih oto¢ana

Nakon prve lekcije pokusali ste procijeniti s koliko slatke vode raspolaze vas otok. Na temelju
svega Sto ste naudili u drugoj lekciji, sljiedece je pitanje koliko vode koristite kao drustvo. To se
pitanje moze odgovoriti na dva nacina, ovisno o vasem gledistu: (1) iz perspektive potrosaca ili
(2) iz perspektive proizvodaca.

1- PERSPEKTIVA POTROSACA

a) Ljudski pritisak

Kako je prethodno opisano na primjeru Tilosa, potrebno je definirati ,tehnicko stanovnistvo” va-
$eg otoka. Na taj cemo nacin razumjeti ljudski pritisak na sustav opskrbe vodom na vasem otoku.
Prvo, za stanovnike koristite broj iz popisa stanovnistva. Broj stanovnika ne se mijenja ovisno
o sezoni; ostaje isti cijele godine. Taj broj pomnozite s 365 kako biste dobili ukupan broj oso-
ba-dana.

Drugo, za sezonske stanovnike ne postoje brojevi iz popisa stanovnistva. Uprava opcine treba-
la bi moci procijeniti taj broj. Posta ¢esto zna koliko postoji postanskih sanduci¢a = kuc¢anstava,
a kucéanstvo najcescée broji 2,3 osobe. Uprava za opskrbu vodom ili energijom trebala bi znati
koliko ima sezonskih klijenata (slavine, brojila). Na temelju navedenoga modi Cete izvrsiti razu-
mnu procjenu.

Trece, za statistiku turista vode turisticke zajednice. Jo$ jedan izvor podataka predstavljaju
trajekti: provjerite broj putnika tijekom zime, na taj c¢ete nac¢in modi izracunati koliko putovanja
obavljaju stanovnici tijekom tromjese¢nog razdoblja. Tijekom proljeca i jeseni za povecanje
prometa uvelike su zasluzni stanovnici koji na otoku Zive jedan dio godine. Konacno, za pove-
¢anje tijekom ljeta zasluzni su turisti.

Vratite se na primjer Tilosa kako biste vidjeli kako je izra¢unat ukupan zbroj osoba-dana i sam
obavite svoj izracun:

Proljece Ljeto Jesen Zima Osoba-dan

Stanovnici

Sezonski
stanovnici

Posjetitelji

Zbroj



b) Potraznja vode

Statisticki podaci o prosje¢noj nacionalnoj potrosnji vode dostupni su kod Eurostata. Za stalne
stanovnike otoka taj broj smanjite za 75%. Za sezonske stanovnike neka je 100%. Za posjetitelje
pretpostavite 100 I/o, d. S brojkama iz prethodne tablice mozete izracunati ukupnu teoretsku

potrebu vaseg otoka za vodom:

Osoba-dan

1/0,d Zbroj

Stanovnici

Sezonski
stanovnici

Posjetitelji

Zbroj

Naravno, hoteli, restorani i barovi troSe mnogo vode, ali uzeti su u obzir u prethodnih tablica-
ma. Medutim, mozda postoje druge industrije na otoku: ribolov i prerada ribe, stolarstvo, bro-
dogradiliste, automehanicarska radnja, servis? Mozete dobiti podatke od lokalnih opsrbljivaca

za vodu.

1/0,d Zbroj

Zbroj

Poljoprivreda je veliki potrosa¢ vode. Voda
koja se koristi na poljopriviednom gospodar-
stvu obuhvaca vodu za navodnjavanje usjeva
ili napajanje stoke.

1/0, d Zbroj

Zbroj

Ako je to moguce, procijenite kako se potra-
Znja za vodom mijenja sa sezonama, kao Sto
je slu¢aj u ovom dijagramu za Itaku.
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Za izracun ljudskog pritiska, vidi 27. stranicu

Dijagram 2: Na Tilosu potros$nja vode je na vrhuncu tijekom ljeta kada
su padaline na najnizoj godisnjoj razini.

2 - PERSPEKTIVA PROIZVODACA

Pitanje se moze razmotriti iz perspektive proizvodaca, jednostavno, ishodenjem podataka iz
jedinica za proizvodnju vode. | ovdje mogu postojati dva gledista: koli¢ina koja se crpi/obradu-
je i koli¢ina koja se naplacuje. Razlika izmedu vode koja se proizvodi za potrosace i vode koja se
naplacuje potroSacima dat ¢e vam uvidu u curenja u sustavu, koja predstavljaju jedno od pita-
nja kojima se bavi sljedeca lekcija. Proizvedena voda i voda koja se naplacuje ne ukljucuju vodu
iz privatnih busotina i sustava prikupljanja kisnice. Oba sustava mogu biti opsezna. U slucaju
Itake, koji je opisan u sljedecoj lekciji, procjenjuje se da predstavljaju treéinu koristene vode.
Konacno, morate koristiti vlastiti zdravi razum kako biste primijenili razli¢ite perspektive i izra-
¢unali razmjerno realnu brojku.



3. lekcija

Voda zajed

Ljudi - otocani - mogu sami urediti dio nabave
vode s pomocu privatnog bunara, prikuplja-
nja kisnice, manjeg utroska vode. To je vrlo
dobro, ali nije predmet ove lekcije, u kojoj se
radi o tome kako razumijeti, osmisliti i razviti
zajednicki sustav slatke vode za zajednicu.
Vodni sustav obuhvada sliv; vodovod s ne-
obradenom vodom; postrojenje za obradu
vode; stanice za crpljenje vode; prijenosnu
mrezu; skladistenje vode u spremnicima, ci-
sternama i rezervoarima; brojila za vodu u
rasutom stanju, okrug, zonu i kucanstva; dis-
tribuciju za uporabu u kuéanstvima, poljo-
privredi i industriji te, konac¢no, kako sve to
financirati i upravljati.

Proucit ¢emo zajednicku obradu vode, distri-
buciju vode, otpadne vode i gospodarenje
vodom. Dat ¢emo vam neke primjere prije
nego vas pozovemo da i sami to ucinite.

nice

EAU NON POTABLE
USAGE
RESERVE UNIQUEMENT
AU CIMETIERE

A Houat ['eaw vaut de Cor !

Slika 2: Rucna crpka na otoku Houat.
Prijevod zadnjeg retka na znaku gla-
si: Na Houatu voda vrijedi zlato.
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Resursi pitke vode

Kao potrosa¢ ne razmisljate neprestano o  va zahtjeve propisa o pitkoj vodi.

tome otkud voda dolazi. Voda se cijevima do-  Na otocima Zivot je nesto drugaciji: imamo
prema do vaseg doma i isporucuje kroz slavi- ~ mnogo slane vode (jer smo sa svih strana okru-
ne te pretpostavljate da se voda moze sigurno  Zeni njome). Medutim, ne mozemo na jedno-
trositi jer je prosla prikladnu obradu i ispunja-  stavan nacin doci do dovoljno slatke vode.

7. izlet

m m? Izvor Pizdica Orlovica (566) Vodocrpilite Korita Zaljev Rogatié
600 _

A 0 250 500 750 1000 1250m E

== |

Presjek 2: Presjek otoka Visa. Pratite punu crnu crta koja predstavlja razinu podzemnih voda u sti-
jeni. Tipicna za vapnenac, podzemne vode brzo otjecu u moru. Granica izmedu slatke i slane vode
je tik ispod razine mora, sto znaci da zalihe svjeze vode nije velik. Kako bi se sprijecCilo mijesanje sa

slanom podzemnom vodom na Visu potreban je oprez pri crpljenju podzemne vode.

Vis, hrvatski otok u Jadranskom moru, 55 kilometara od kopna, povrsine od 90 km?. Ima tri
lanca uzvisina i dvije doline. Najvisa tocka na otoku jest Hum na 587 metara nadmorske visine.
Sastav stijena ¢ine vapnenci i dolomit iz razdoblja krede, trijaske i klasti¢ne stijene.

Vis ima sredozemnu klimu s dugim i vruéim ljetima. Godine u kojima ki$a ne pada 3-4 mjeseca
nisu rijetka pojava. Zime su blage (srednja temperatura zraka u sije¢nju iznosi 10 °C), a prosjec-
na godisnja koli¢ina padalina iznosi 800 mm. Ne postoje povrsinski tokovi vode osim jakih kisa
(tipi¢no za jadranske otoke).

Stvaranje podzemne vode procjenjuje se na priblizno 400 mm i traje gotovo Citavu zimu. Pod-
zemna voda brzo utjece u vapnenac koji dominira kamenom podlogom otoka, a povrsina pod-
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zemne vode vrlo je blizu razini mora, $to nije uobicajeno u, primjerice, granitnoj podlozi. To
ukazuje na ozbiljan problem dobivanja slatke vode iz otocke podzemne vode.

U dvjema otocnim zajednicama zivi 3460 osoba. Svake godine otok posjeti deset puta vise ljudi
= 36.750 turista, koji provode oko 200.000 dana na otoku. Pritisak na otocki sustav slatke vode
nije tako visok; ukupna potraznja iznosi oko 139.000 m?* godisnje.

Curenja u distribucijskom sustavu dugackom 85 km iznose oko 25%.

Sustav opskrbe vodom na otoku koristi dva izvora pitke vode: bunare u Koritima i izvor slatke
vode u Pizdici. Vodocrpiliste Korita nalaze se u unutrasnjosti otoka iznad pet izbusenih bunara
koji sadrze vodu na dubini od oko 160 metara. Voda se usmjerava u crpni bazen, iz kojeg se
distribuira potrosacima (20 7/s). lzvor ,Pizdica” nalazi se u galeriji izbuSenoj u ¢vrstoj stijeni
blizu obale u uvali Komiza, duboko u planini Hum.

Kako biste posijetili Pizdicu, morate napustiti cestu na visini od oko 250 metara i spustiti se pu-
tem koji se nastavlja u serpentinsku stazu niz planinu. Put je sve tezi i ima jednostavne stube,
platoe i predstavlja rizik od sklizanja. Rastu divlje ruze, kupine, divlje cvijece, ruzmarin i gospina
trava. Nakon brojnih zakretanja, zavoja i odlagalista dolazite do plaze sa zapustenim zgradama.
Vis je u Jugoslaviji sluzio kao plutajuca tvrdava s bunkerima i Spiljama za brodove s torpedima.
Nisu bili dopusteni posjeti. Izvor Pizdica bio je jedini poznati prirodni izvor vode na otoku,
zbog ¢ega ga je vojska, koja je tamo bila stacionirana, pazljivo ¢uvala od svih mogucih napada.
Dvoja zeljezna vrata medusobno udaljena 50 metara zatvaraju dvostruki ulaz u izvor, povezan
galerijom u obliku polumjeseca izgradenom na nacin da moze izdrzati pritisak bombe od 500
kilotona. Teska celi¢na vrata vode do unutarnje crpne prostorije, u kojoj mala bo¢na vrata vode
kroz dugi uski tunel duboko u planine, s cijevi za vodu iz izvora na podu. Mracno je, a svakih su
deset metara postavljene jednostavne svjetiljke. Prolaz se ponovno okrece. Cijev ima slavine u
planini. Cujete zubor vode, a nakon jo$ jednog zavoja, dosli ste do izvora.

Radi se o malom bazenu, dimenzija 2x2 metra, dubokom jedan metar, koji daje 4 litre u sekundi
ljeti te 3-4 puta vise zimi. Voda je hladna i bistra i blago slankastog okusa.

Prizor je spektakularan. Prvo strmi spust, potom prevelika ¢eli¢na i zeljezna obrana izvora, po-
tom moderno impresivno inzenjersko rjesenje za crpljenje vode na izvoru, i konac¢no na dnu
planine drevni, tajanstveni izvor, porijeklo Zivota, sveta voda.

Iz inZenjerske perspektive pitka voda dragocjen je resurs koji valja pronadi, ekstrahirati, procisti-
ti i distribuirati medu ljudima. Iz poetskog gledista izvor slatke vode nije samo podzemni izvor,
nego i podsvjestan i vazan izvor legendi, snova, no¢nih mora, pjesnistva, glazbe i mitova.
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Slika 3: Pogled na zaljev s ulazom u Slika 4: Tunel koji vodi do izvora duboko u brdu
brdo na plazi

Slika 5: Prostorija sa pumpama za vodu Slika 6: Izvor svjeZze vode skriven duboko
u brdu

Osim podzemne vode, moze se koristiti mor- moZe zadrzati Cestice velicine lista, Sljunka itd.,
ska voda, pod uvjetom da prode postupak  pa sve do veli¢ine zrna prasine. Filtrirana voda
desalinizacije opisan u nastavku, a mozemo  potom se usmjerava u spremnik za skladiste-

koristiti i kiSnicu prikupljenu na krovovima ili  nje (rezervoar), koji je najcesce ukopan ili je
u dvoristima koja je prosla kroz Zlijebove koji ~ postavljen u podrum u kojem je temperatura
vode do filtra i, ovisno o njihovim svojstvima, skladistenja u idealnom slucaju ispod 18 °C.
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sustav prikupljanja
kisnice u Irskoj
Nadstre&nica s filterom i crpkom

Kignica je prikladna za namjene osim pi¢a, npr. ~ Moze se koristiti za pic¢e, pod uvjetom da je
za ispiranje toaleta, Ciscenje, zalijevanje te, ako pravilno dezinficirana putem UV lampi, klorira-

je temeljito filtrirana, za uporabu u industriji. ~ nja, ozonizacije itd.

8. izlet

Itaka je otok u Jonskom moru povrsine 96 km?. U najvecoj se mjeri sastoji od nizova presavije-
nih vapnenackih stijena iz jure ili eocena. Zapadna je strana suha i strma, dok je isto¢na strana
zelena i pristupacna. Bududi da se zapadna strana nalazi u ,ki$noj sjeni” Kefalonije, kisi najvise
na isto¢nom dijelu otoka. Zimske oborine su obilne, oko 600-700 mm, $to omogucuje obilno
stvaranje podzemne vode na isto¢nom dijelu otoka. Medutim, vapnenacka planina pruza ogra-
ni¢ena spremista podzemne vode. Vedina vode razmjerno brzo utjeCe u more, osim ako se br-
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tveni slojevi kamenite podloge ne izmjenjuju s vapnencem. Zbog tih razloga u nekim dijelovima
mogucnosti povlacenja mogu biti prosjecne.

Povrsina podzemne vode razmjerno je niska, iako se veliki dijelovi razine povrsine otoka nalaze
znatno iznad razine more. To stvara probleme s izlazima podzemne vode u bunarima jer izlazi do-
datno snizavaju razinu podzemne vode, ¢ime se povecava rizik od toga da voda postane slana.
Otok ima 3100 stanovnika. U tehnickom smislu, na temelju ponovnog izracuna utjecaja ljetnih
stanovnika i posjetitelja, ljudski pritisak na otok jednakovrijedan je brojci od 6182 cjelogodisnjih
stanovnika. Tijekom prosje¢nog zimskog dana stanovnici ltake trebaju 250 m*® vode, dok tijekom
vruéeg ljetnog dana vrhunac potrosnje vode iznosi 1.000 m?. Otocani tradicionalno prikupljaju
kisnicu tijekom zime i skladiste je u spremnicima ispod svojih kuca kako bi je koristili tijekom lje-
ta. Oko 90% aktivnih kuéanstava na otoku ima cisterne zapremnine 20-150 m?. Cini se da op¢ina
ltaka proizvodi 67% (165.000 m?) ukupne godisnje koli¢ine vode potrebne na Itaci (247.000 m?),
Sto ukazuje na to da kolicina kiSnice koju koriste otocani ispunjava trecinu potraznje.
Opcina je izgradila Cetiri Siroka kolektora kisnice, ali cesti mali potresi na otoku ih lome.

e,

Slika 7: Krajobraz Itake sa Cetiri spremnika za vodu

Jos jedan izvor vode jest nasa otpadnavoda.  bez obrade. Nakon obrade otpadna voda
Voda se ne trodi, ona se samo koristi. Danas moze se ponovno koristiti za navodnjavanje,
ima viSe otpadne vode nego ikad prije, aviSe  napajanje vodonosnika, industrijske procese,
od 80% svjetske otpadne vode otpusta se  grijanje/hladenje i kao pitka voda.
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Obrada pitke vode

Odredena slatka voda, ponekad ¢ak i voda iz
dubokih busotina, bunara i izvora, zahtijeva
obradu prije koristenja. Obraduje se primje-
nom tehnika kao $to su filtriranje, kemijska
obrada i izlaganje ultraljubi¢astom zracenju
(ukljucujuéi solarni UV) u svrhu smanjenja ra-
zina bolesti koje se prenose vodom i ostalih
dezinfekcijskih tretmana.

Mozemo obraditi vodu prokuhavanjem, ¢ime
se ubijaju vodeni patogeni, ali to zahtijeva
obilne izvore goriva i moze biti skupo za po-
troSace, osobito na mjestima na kojima je tes-
ko ¢uvati prokuhanu vodu u sterilnim uvjetima.
Desalinizacija je vrsta obrade vode koja je
vrlo prikladna na otocima koji imaju pristup
golemim koli¢inama slane vode. Obuhvaca
sljedece korake: morska voda prenosi se u po-
strojenje za desalinizaciju putem velikih cijevi
(unos). Voda se filtrira kako bi se uklonile kr-
hotine i plutajuce cestice, $to predstavlja pre-
dobradu. Sol se uklanja s pomocu polupropu-
snih membrana i visokog tlaka u postupku koji
se naziva obrnutom osmozom; radi se o meto-
di koja se nasiroko koristi za odvajanje soli od
vode. Postupak trosi velike koli¢ine energije.

Distribucija vode

Nakon obrade voda se skladisti u rezervoari-
ma i doprema se do potrosaca gravitacijom
ili crpljenjem kroz cijevi. Cijevi se najcesce
postavljaju ispod cestovnih kolosijeka, zbog
¢ega njihov raspored slijedi raspored cesta.

Curenje neobradene i obradene vode iz cije-
vi stvara visoke troskove za sustav i smanjuje
pristup vodi. Stope curenja od 50% nisu neu-

obicajene u sustavima distribucije vode.

Desalinizirana voda dodatno se obraduje, pr-
venstveno kako bi se izbjegla korozija u cijevi-
ma i slavinama, kako bi se izbjegle bakterijske
infekcije ili kako bi se poboljsao okus vode na
nacin da se provodi kroz karbonatne stijene
(postobrada). Konacno, voda ulazi u distri-
bucijsku mrezu. Izlazni obujam desalinizirane
vode priblizno je jednak trecini ulaznog obuj-
ma. Preostala se voda koristi za rad postroje-
nja i ukljucuje rasol visokog saliniteta, koji se
ispusta natrag u more.

Desalinizirana voda moze dopuniti lokalne za-
lihe vode i takoder se koristi u industriji i za
navodnjavanje. Ogranicenja za koristenje de-
salinizirane vode za navodnjavanje u najvecoj
su mjeri ekonomska jer je postupak njezina
dobivanja vrlo skup. Nadalje, nakon uklanjanja
minerala upitna je njezina prikladnost za na-
vodnjavanje.

Obrada vode takoder moze obuhvadati pu-
Stanje uvezene vode kroz UV filtre, $to je slucaj
s vodom koja se doprema na otok Inis Oirr, ili
obradu vode koja se crpi kroz cjevovod duga-
¢ak 160 kilometara do Visa.

Distribucija se takoder ne mora provoditi kroz
cijevi: voda je dostupna pomocu kamiona za
vodu, kao flasirana voda i uzimanjem vode s
pomocu kante na seoskoj crpki.
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9. izlet

Vratimo se na Houat, opcinu u departmanu Finistere u Bretanji. 242 osobe registrirane su kao
stalni stanovnici Houata, koji takoder ima 600 ljetnih stanovnika, a oko 500 osoba posjecuj
otok na jedan dan tijekom tromjesecne ljetne sezone. Ljudski pritisak na otok iznosi 202.330
osoba-dana, ali, kao $to je uvijek slu¢aj na otocima, vrlo je nejednak i postize vrhunac tijekom
lieta, kada je voda oskudna. Tijekom vruéeg srpanjskog dana na otoku moze biti gotovo 1000
posjetitelja, plus 600 ljetnih stanovnika plus 242 cjelogodi$njih stanovnika = 1.842 0/2,9 km? =
635 o/km?. Iz podataka dobivenih od opéine proizlazi da kucanstvo stalnih stanovnika na Houatu
prosjecno koristi 70 m* godi$nje. Ukupna potraznja za vodom moze se procijeniti na 13.238 m?.
Tekuca opdinska voda uvedena je na Houatu tijekom sedamdesetih godina 20. stolje¢a kori-
Stenjem kidnice, kao i izvora. Njima se pridruzilo postrojenje za desalinizaciju na osnovi obrnute
osmoze kapaciteta od 50 m? dnevno, ¢ime je ispunjeno 20% potreba otoka, koje su procijenje-
ne na 100-120 m*/d. Tijekom osamdesetih godina 20. stoljeca zapocela je potraga za dodatnim
izvorima vode. Izbusene su cetiri busotine duboke do 50 metara. Tri su busotine pustene u rad,
dok je Cetvrta sadrzavala preslanu vodu. Tijekom devedesetih godina 20. stolje¢a pokraj stadio-
na postavljena je nova 100 m duboka busotina, koja je danas glavni izvor vode.

Voda iz ovih busotina crpi se u rezervoar sirove vode kapaciteta od 2.600 m?® vode, koja se obra-
duje putem sustava filtra i potom skladisti u 4 rezervoara od 2.500 m?, od kojih je svaki blizu re-
zervoara sirove vode. U dvama vodenim tornjevima od po 200 m3, koji se nalaze iznad rusevina
dvorca, ¢uva se pitka voda prije distribucije. Voda se distribuira putem mreze cijevi koja obu-
hvaca sva kucanstva. Tro$ak ove infrastrukture vodi do cijene vode na Houatu od 2,06 eura/m?.

Gospodarenje vodom

Gospodarenje vodom obuhvaca razvoj, vo-  obzir sve razlicite potrebe za vodom i nastoji
denje i kontrolu koristenja vodnih resursa.  se pravi¢no raspodijeliti voda kako bi se ispu-
Ukljucuje osobne, lokalne i industrijske od-  nila sva kori$tenja i potraznje. U praksi to ne
govornosti, odgovornosti zajednice, opéine i predstavlja jednostavan zadatak.

okruga, regionalne, nacionalne i medunarod- Ako su prisutne nestasice vode, gospodare-
ne odgovornosti kako je utvrdeno zakonom,  nje vodom obuhvaéa donosenje teskih od-
propisima, direktivama, praksama i prora-  luka o raspodijeli vodnih resursa. Komunalne
¢unima. To predstavlja podskup upravljanja  usluge mogu ograniciti dostupnost vode na
vodnim ciklusom. U idealnom slucaju plani-  odredene dijelove dana kako bi se smanji-
ranjem gospodarenja vodom uzimaju se u lo koriStenje, a gradani se mogu poticati na
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cuvanje vode koliko je god to mogude. Za
sankcioniranje kucanstava koja koriste mno-
go vode te kako bi se poticalo ¢uvanje mogu
se primjenjivati nov¢ane kazne i odrediva-
nje cijena po kategorijama. Osim razmatra-
nja potreba pojedina¢nih potrosaca, osobe

10. izlet

zaduzene za distribuciju vode moraju voditi
racuna o industrijskim i poljoprivrednim vod-
nim resursima. Prekidi opskrbe vodom mogu
dovesti do skupih kasnjenja, koja mogu imati
sekundarni ucinak. U konacnici to se sve ta-
koder mora financirati i upravljati.

Lastovo je otok povrsine 47 km? udaljen od obale 50 kilometara u Jadranskom moru, gdje je
gotovo sve 46: povrsina iznosi 46 km?, postoji 46 crkava, 46 polja, 46 plaza/uvala i 46 otoka/
otocica. U Sest sela zivi 792 otocana. Ukljucujuci posjetitelje i ljetne stanovnike, ljudski pritisak
jednakovrijedan je 1509 stanovnika. Lastovo je najudaljeniji od naseljenih hrvatskih otoka, a
njegova udaljenost stvara odredene mane, kao $to su dugotrajni i skupi prijevoz, ali i neke
prednosti, kao §to su dobro razvijena javna sluzba, kristalno cisto plavo more i jasno nebo.
Otok se nalazi u bistrom plavom moru s vidljivosti od 50 metara i ponosi se time sto je jedno

od najnezagadenijih mjesta na svijetu.

Lastovo dobiva slatku vodu iz triju izvora:

1 kopnenog cjevovoda izgradenog 1982.; podmorski cjevovod izgradilo je norvesko po
duzece od Korcule do Lastova preko ravnog morskog dna dubokog 80 metara od Kor
Cule, koja je udaljena 17 km. Voda dolazi s kopna i prolazi kroz cjevovod iz Neretve do
PeljeSca preko Korcule do Lastova, gdje se ulijeva u rezervoar Sveti Luka. Dakle, voda

se prenosi ukupno 160 km.

2 Stanovnici Lastova uvelike prikupljaju i koriste kisnicu.

3 Glavni sustav opskrbe vodom za otok Lastovo temelji se na uporabi triju busotina u
Prgovu. 5 litara vode u sekundi obraduje se u postrojenju za desalinizaciju u polju
Prgovo. Desalinizirana voda stlacuje se u sredisnjem rezervoaru vode, iz kojeg se s
pomocu gravitacije prevozi u ostale rezervoare na otoku. Sustav desalinizacije
prvenstveno radi noc¢u i puni glavni otocni rezervoar vode, tako da tijekom dana tlak

iznosi izmedu 3 i 5 bara.
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Lastovo treba 51.000 m? litara slatke vode kako bi se ispunio ljudski pritisak na otok, ali stvara
73.304 m3, od cega se 30.645 m? gubi uslijed curenja. Koristenje opdinske slatke vode iznosi-
lo je 42.659 m?, dok je ostatak dobiven prikupljanjem kisnice, oko 25% potraznje, Sto je oko
15.000 m3, plus voda za Zivotinje.

Lastovo je opdina i ima tehnickog ravnatelja koji je odgovoran ne samo za nabavu vode, nego
i za izracun cijene za potrosace, koja iznosi 2,77 eura (1,5 eura + PDV) po m? za stanovnike:

Tro$ak u kunama Tro$ak u eurima
Osnovna cijena 9.8 1,34
Naknada za 1,35 0,19
zastitu vode
Naknada za 2,85 0,39
koristenje vode
Naknada za 0,29 0,04
koncesiju
PDV 1,27 0,17
Zbroj 15,56 2,13

Takoder postoji doprinos za kanalizaciju od 30%, Sto znaci da ¢e ukupna cijena za potrosaca
iznositi 20,23 kn = 2,77 eura.

Karta 4: MreZa opskrbe vodom na Lastovu (desno)
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U Dublinskoj izjavi o vodama i odrzivom razvoju iz 1992. navedeno je sljedece:

1 Slatka voda je ograniceni i osjetljivi resurs neophodan za odrzavanje Zivota, razvoj i okolis.

2 Razvoj i gospodarenje vodama trebaju se temeljiti na participativnom pristupu koji
obuhvada korisnike, donositelje planova i politika na svim razinama.

3 Zene imaju sredi$nju ulogu u opskrbi, gospodarenju i zastiti vode. Institucionalni
aranzmani trebaju odrazavati ulogu zena u opskrbi vodom i njezinoj zastiti.

Voda ima gospodarsku vrijednost u svim svojim konkurentnim oblicima uporabe i treba

se prepoznati kao gospodarsko dobro.

Nakon ove Izjave 2000. godine uslijedila je Okvirna vodna direktiva Europske komisije.
U ovoj se knjizi u jednostavnom obliku govori o pitanjima vodnog gospodarenja uz poseban

naglasak na otoke.
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VJEZBA C - Voda vase zajednice

Ovo je posljednja vjezba s ciliem mapiranja vodnog sustava na vasem otoku. Sastoji se od pet
jednostavnih pitanja, iako odgovori nisu tako jednostavni. Najlakse ju je rijesiti ako sjednete s
osobom odgovornom za gospodarenje vodom na otoku. Zelite dobiti odgovore na sljedeca
pitanja: (1) Kakvi su izvori vode, (2) Kako se obraduje (sirova) voda, (3) Kako se voda distribuira,
(4) Obraduje li se otpadna voda, predstavlja li samo problem ili i resurs, te (5) Kako se upravlja
vodnim sustavom?

Nakon $to dobijete odgovore na ova pitanja i ona iz 1. i 2. vjezbe, stvorit ¢ete kontrolnu ploc¢u
koja pokazuje ukupno stanje voda u vasem drustvu te je li sustav u opasnosti od isusivanja.

1-1ZVORI VODE

Koji su glavni izvori vode za sustav vode na vasem otoku?

lzvor Godisnji unos (m3) Komentari (kakvoda itd.)

2 -OBRADA VODE

Najvjerojatnije imate postrojenje za desalinizaciju na otoku.

Postrojenje je u dobrom srednjem losem stanju
Koja je zemljopisna lokacija postrojenja i zasto je podignuto na tom mjestu?
Kako se koristi desalinizirana voda (u postocima):

U kucanstvima:
u turizmu;
u industriji;

u poljoprivredi:



Koliko elektri¢ne energije koristi postrojenje za svoj rad i kako se proizvodi?
Koji je godisnji trosak postupka desalinizacije, ukupno i po m*?

3 - DISTRIBUCIJA VODE

Mozete dobiti kartu distribucijskog sustava, ukljucujuci skladistenje (rezervoare), crpke, cijevi i
brojila, ili ¢ete morati sami izraditi kartu.

Cijevi su u dobrom srednjem loSem stanju

Koliko su opsezna curenja?

4 - OTPADNA VODA

Postoji li zajednicka kanalizacijska mreza?
Kako se otpadna voda obraduje?
Koristi |i se obradena otpadna voda u bilo koju svrhu?

5 - GOSPODARENJE VODOM

Gospodari li se vodom na lokalnoj razini ili u suradnji s drugim otocima/kopnom?

Kako je gospodarenje organizirano?

Koji su propisi na razini zajednice, opcinskoj i regionalnoj razini u pogledu koristenja vode, ula-
ganja u vodu, otpadne vode, koristenja kisnice, koriStenja u poljoprivredi i turizmu?

Koji je trosak vode (kucanstva/poduzeca) i kako se cijena ra¢una?

Postoje li ili jesu li postojale aktivnosti usmjerene na ustedu vode?

Koji su buducdi planovi u pogledu pitanja povezanih s vodom?



Slika 8: Sein je ravan otok bez uzvisenja te s vrlo ograni¢enim izvorima svjeZe vode.
Desalinizacija zahtjeva velike koli¢ine energije te dodatno procisc¢avanje sto vodu na otoku Cini
vrlo skupom. Vodocrpiliste se nalazi upravo ispod svjetionika na slici.

Slika 9: ,Naci ¢es njega [Eumaja] gdje sjedi med svinjama, kojeno pasu tamo uz Korakov hrid i
uz Aretusin izvor jeduc u obilju Zir i crnu pijuci vodu.”, rekla je bozica Atena Odiseju po njegovu
povratku na Itaku nakon 20 godina. Ovo je pogled s mjesta gdje je Odisej najvjerojatnije Zivio.
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4. lekcija

Voda koju
mozemo ustedjeti

Nakon $to smo govorili o vodi koju imamo (1.
lekcija), vodi koju koristimo (2. lekcija) i vodu
koju proizvodimo i distribuiramo (3. lekcija),
vrijeme je da govorimo o stednji vode. Ako
u internetsku trazilicu unesete pojam ,Sted-
nja vode”, dobit ¢ete dojam da se radi o pri-
vatnom zadatku, dobit cete podsjetnik da ne
ostavljate vodu da tec¢e dok perete zube, da
se krace tusirate i da jedete manje mesa. Sma-
tramo da je ozbiljna Stednja vode kolektivni
zadatak kojim se od gradana, javnih sluzbe-
nika, politicara i poduzeda trazi da obavljaju
odredeni niz akcija koje obuhvacaju (a) komu-
nikaciju, (b) pametnu tehnologiju i (c) mudro
upravljanje.

Opcenito govoredi, proizvodimo vise vode
nesto $to koristimo i ne trebamo onoliko vode
koliko koristimo. To je kao andeoski udio u
proizvodniji viskija, kada veliki dio tekuéine is-
pari tijekom postupka (oko 24% za Skotski viski
star 12 godina).

Sto ako si postavite izazov za $tednju odrede-

ne koli¢ine vode koja se koristi na otoku? Kako
se to moze posti¢i? Sto moZzemo nautiti od
ostalih? Postoje li borci protiv rasipanja vode?

Cini se da se djelovanja s dokazanim rezultati-
ma mogu podijeliti u tri skupine:

(a) Pametna komunikacija kako bi korisnici
vode shvatili koliko vode koriste, kako to utje-
¢e na njihovo drustvo i okolis i kako mogu
ustedjeti vodu.

(b) Pametni inZenjering u pogledu tehno-
logija za smanjenje potrosnje vode u kucan-
stvima, sluzbenim zgradama, poljoprivredi i
industriji, za smanjenje curenja u mrezama i
cijevima i za ucinkovitije postupke desaliniza-
cije/obrnute osmoze.

(c) Mudro upravljanje, koje obuhvacéa odre-
divanje cijene za opdcinsku vodu, ponovnu
uporabu otpadne vode i propise za hotele,
industriju i kucanstva.

Pogledajmo koliko iznosi andeoski udio u vodi.
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Pametna komunikacija

Ljudska komunikacija je zamrSena stvar.
Moze predstavljati informiranje, odnosno jed-
nosmjernu komunikaciju kada netko, vas na-
dredeni, nastavnik, Porezna uprava, pokusava
nekome nesto objasniti. Netko govori, a ostali
slusaju. Osoba koja govori zapravo i ne Zzeli
povratne informacije, nego samo postic¢i da
ostali razumiju.

Komunikacija takoder moze biti dijalog, dvo-
smjerna interakcija izmedu ljudi koji su zaista
zainteresirani za ono §to druga osoba ima
redi. Obje strane slusaju i obje strane govore.

Informiranje

Moze se raditi o paru koji razgovara za vece-
rom, raspravi za okruglim stolom sa zanimlji-
vim ljudima ili TV debati (iako debate najcesce
nisu dijalozi, nego paralelni monolozi).
Ponekad dijalog obuhvaca mnogo ljudi. Teh-
noloski napredak posljednjih 20 godina omo-
gucio je takozvanu digitalnu demokraciju, a
milijuni ljudi danas medusobno komuniciraju
posredstvom drustvenih mreza. Opdi izbori
su, takoder, jo$ jedan primjer veoma opseznog
dijaloga. To nazivamo demologom (demos na
grékom znadi narod, a logos znaci govor).

Informiranje moze biti usmjereno na cinjenice, moze biti zabavno, prijateljski nastrojeno, ljutito,
pa Cak i bijesno. Ovisi o tome tko ste i §to zelite reci.

1. primjer

Otok Princa Edwarda kanadski je otok povrsi-
ne od 5.600 km2 koji broji 142.000 stanovni-
ka, poznat kao dom Anne od zelenih zabata.
Tijekom ljeta 2012. suho je vrijeme privuklo
pozornost na koristenje vode u Charlotte-
townu. Grad se gotovo u potpunosti opskr-
bljuje vodom iz razvoda rijeke Winter. Susa
je uzrokovala isusivanje ogranka rijeke Brac-
kley Sest tjedana prije nego $to je to bio slu-
¢aj 2011. Grad se bliZio granici za koristenje
vode iz razvoda dopustenoj u njegovoj po-
krajinskoj dozvoli, ali Udruzenje za razvode
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‘The calculator below estimates how much water you use based on what you do,
and the kinds of appliances you have in your house. Note some question's relate
to household use, and some to personal use.

Start by telling us how many people live in your home

17.0 litres

Recommended Drinking Water 2.0 litres

Cooking and cleaning 15.0 litres

Handwashing, toothbrushing, shaving 0.0 litres

Faucatlaftan Faucat tumed off

Car washing 0.0 litres
How many veicies n your housshold?
How often are they washed? ~ Nevar  Monthly  Weskiy ~ Tica aweek  Daily

‘Average Ghariottetown resident:

What sort of toilet do you have? 0.0 litres. 305 litresiday

Standarg Low fiow Utra low flow

0.0 litres

Gardening
I have no garden

| have plants around the house

Laundry 0.0 litres
How many load o laundry are done by your housenoid per wask?

Whattyps of laundry machine do you have?  Toploadsr  Front laader ~ High effciency

Bath and shower 0.0 litres
How many baths o you perssnaly have per wesk? shaners?
How long o you spand in the shower? (7]

Whattyps of shower head do you have?  Standard ~ Lowflaw



rijeke River vjeruje da je koli¢ina dopustena u dozvoli neodrziva. Zeljeli su da pokrajina smaniji
koli¢inu vode koju grad smije uzimati. Situacija je potaknula gradsku upravu da od gradana
zatrazi da Stede vodu. Kako bi pomogla gradanima da vide koliko vode koriste, kanadska javna
televizijska ku¢a Canadian Broadcasting Corporation (CBC) na svojoj je mreznoj stranici objavi-
la kalkulator za koristenje vode.

Slika 10: Kalkulator za izracunavanje potrosnje vode (lijevo)
2. primjer

Luka Komiza nalazi se u blizini izvora Pizdica na hrvatskom otoku Visu, koji smo proucavali tije-
kom 3. lekcije. Ljudski pritisak vrlo je neujednacen i postize vrhunac tijekom ljeta. Kada je voda
najoskudnija, stanovnistvo raste oko 2,8 puta. Tijekom vrué¢eg kolovoskog dana na otoku se
nalazi 6000 posjetitelja plus 3500 stanovnika = 9.500 0/90 km? = 108 o/km?.

Znakovi u luci objasnjavaju da postoji nestasica vode. Gosti i vlasnici brodova upozoravaju se i
od njih se trazi da shvate da je voda namijenjena za pice, a ne za tusiranje i ¢iS¢enje broda.

3. primjer

Mozete poslati razglednicu s grékog otoka izdanu u okviru programa Nekonvencionalnih
vodnih resursa (NCWR). Na razglednici pise ,Grcki otoci suoceni su s ozbiljnim problemom
s vodom i VI mozete pomoci! Voda na otocima cesto nije dovoljna, a povecana potraznja za-
jedno s klimatskim promjenama zahtijevaju nase aktivno sudjelovanje. Koristenje onoliko vode
koliko vam je potrebno klju¢no je jer je svaka kap bitna. Recite ne rasipanju vode i doprinosite
naporima za ustedu vode na otocima.”

oy #SAVE WATER

turn off the tap when

Greek islands face a serious water scarcity issue and

you brush your teeth, YOU can help!

The water on the islands is often not sufficient. while

WaSh your hands the increasing demand combined with climate
« | change require our active participation. Using as
or the dishes! e e
drop counts. Say no to water waste and contribute to
the water saving effort across the islands.

Learn more at

Slika 11: Grcka razglednica kao sredstvo
informiranja o potrebi Stednje vode
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Dijalog

Kada vam netko govori i ocekuje da odgovarate, komunikacija se podize na novu razinu. Slanje
razglednice je super, ali $to ako netko zapravo slusa i reagira?

4. primjer

Hotelske sobe u hotelu Leopold u Bruxellesu
sadrze znak na kojem je na trima jezicima na-
pisano sljedece: ,Hotel Leopold donio je po-
litiku odrzivosti. Mozete nam pomodi da sma-
njimo potrosnju vode i koriStenje proizvoda za
c¢iscenje na nacin da ponovno koristite svoje
ru¢nike za kupanje. Svakom gostu koji pristane
na ponovno koristenje svojih ruénika nudimo
besplatno pice po boravku u baru Brasserie.”
Cine mnogo vi$e od pukog slanja razgledni-
ce. Ne obracdaju vam se opcenito, nego vam
zaista nude poslovni prijedlog: vi se odrecite
jedne stvari, a mi éemo vam dati drugu stvar.
Shvacaju da odrzivost nije igra za jednu oso-

5. primjer

Grcki otok Santorini oduvijek se suocava s
manjkom vode. Postoji samo jedan izvor, koji
se nalazi na stijenama pored crkve Zoodochos
Pigi (izvor koji daje Zivot), pored ceste koja
vodi u drevnu Tiru. Otocani su uzgajali kulture
kao Sto su vinova loza i masline, koje su mogle
prezivjeti samo s pomocu vlage od rose. Po-
hranjivali su ki$nicu u sloZzene podzemne spre-
mnike koji su prezivjeli do danasnjeg dana,
iako su brojni propali ili ostaju neiskoristeni jer
su turizmom nastali dovoljni prihodi za otok za
izgradnju postrojenja za desalinizaciju.
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bu, nego zajednicki napor i nagradit ¢e vas za
vas trud. To nije uobicajeni hotelski monolog,
nego jednostavan, kreativan i simpati¢an na-
¢in vodenja dijaloga o Stednji vode.

Ako razmisljamo izvan ustaljenih okvira, nagra-
de ne moraju nuzno biti financijske naravi. Kao
posjetitelj mozete cijeniti to Sto ste ukljuceni u
brigu o otoku koji posjecujete, a ne samo da
ga koristite u vlastite svrhe. Ljudi prepoznaju
jedinstvena, nova iskustva, a cak i luksuzni ho-
tel koji trosi 400 litara vode dnevno moze raz-
misljati o manjem utrosku vode, ako od toga
napravimo jedinstvenu i vrijednu nagradu.

U rano ljeto 2016. godine medudisciplinarna
skupina studenata i clanova osoblja Sveuci-
lista Cornell posjetila je Santorini. Uz pomo¢
Odbora za vodu Santorinija, gradonacelnika
Santorinija, Atkinsonova centra za odrZivu bu-
ducnost, Instituta Cornell za europske studije
i Globalnog partnerstva za vodu razvili su Vo-
dene Setnje kroz Santorini. Njihova je svrha
upoznavanje lokalnog stanovnistva i turista s
oto&nim vodnim resursima. Setaci ¢e stedi zna-
nje o dostupnosti slatke vode na otoku, vodi i
njezinoj ulozi u povijesti Santorinija, praksama



gospodarenja vodom i u idealnom ¢e slucaju
stedi interes za odrzivo gospodarenje vodom
za buducnost Santorinija.

Slika 12: Kapelica izgradena pred
ulazom na izvor na otoku Santorini

6. primjer

U podrugjima koja ovise o turizmu, osobito
Egejskim otocima, potraznja za vodom za na-
vodnjavanje i za opskrbu kucanstava dosize
vrhunac tijekom ljeta. Na nekim otocima ljet-
ni vrhunac moze biti i do trideset puta vedi od
domadih potreba stalnih stanovnika. Bududi
da potreba kuéanstava ima prednost pred
uporabom za navodnjavanje, neizbjezno do-
lazi do sukoba izmedu opcinskih opskrbljiva-
¢a vodom i lokalnih poljoprivrednika.

Demolog

«Dar kise" skolski je udzbenik, obrazovni
materijal namijenjen ucenicima visih razreda
osnovne skole (10 do 14 godina). Bavi se sta-
rim, veé¢inom zaboravljenim praksama upora-
be vode koje su se tradicionalno provodile na
Cikladima tijekom stoljeéa, kao i modernim
tehnikama koje se mogu danas primjenjivati
u domovima i hotelima u svrhu prikupljanja,
$tednje i recikliranja vode.

Kako je prethodno definirano, demolog obuhvaca mnogo ljudi koji medusobno razgovaraju.

7. primjer

Svake godine Agencija za zastitu okolisa
SAD-a (engl. Environmental Protection Agen-

cy, EPA) u citavoj zemlji provodi kampanje
Tjedan popravka curenja. Angaziraju se de-
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tektivi koji traZze curenje i dobivaju kontrolne
popise za otkrivanje curenja, uzimaju svoju
detektivsku opremu (tablete s bojom, klju¢
i kontrolni popis) kako bi pronasli i popravili
uobicajena kuéanska curenja u kupaonicama,
zahodima, glavama tuseva i slavinama, izvan
naglavaka i na brojnim drugim mjestima. Tako
je u deset godina ustedeno 5,7 trilijuna litara.
EPA takoder provodi kampanju ,WaterSen-
se na poslu: Najbolje prakse upravljanja za
komercijalne i institucionalne objekte”, ima
.Oznaku WaterSense za dom”, a u svibnju

Be a
oy #~4& Leak Detective
Q /) for

(AR
L

8. primjer

Oxfam, savez humanitarnih organizacija
za borbu protiv problema gladi, siromast-
va i nepravde u vise od stotinu zemalja, sa
sjedistem u Oxfordu, osmislio je pametan
i potpun Tjedan voda za skole, ciji je cil]
nauciti mlade da uce i razmisljaju kriticki o pi-
tanjima povezanima s vodom prije nego $to
djeluju na informirani i znacajni nacin.

Materijali za tjedan voda obuhvacaju Vodic za
nastavnike, prezentacije, nastavne planove,
djelovanje ucenika, provedbu kampanja i
vodice za prikupljanje dobrotvornih priloga.
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«& . Fix a Leak Week

2014. pokrenula je lzazov H20TEL. Hote-
li dobivaju tehnicke resurse, ukljucujuéi Alat
za procjenu uporabe i ustede vode, odnosno
proracunsku tablicu osmisljenu kako bi hotel-
ski operatori i upravitelji objekata mogu pro-
cijeniti koli¢inu vode koju koriste i utvrditi te
odrediti prioritete u smislu najboljih praksi za
provedbu; webinare za osposobljavanje na
temu Stednje vode u hotelima; alate za pre-
poznavanje, logotip i certifikat; studije sluca-
ja i lekcije naucene od drugih hotela koji su
uspjesno ustedjeli vodu.

Slika 13: Oglas i oznaka za
Tjedan popravaka curenja
(Fix-a-Leak Week)

Takoder sadrzi osnovne podatke za Niger,
Ugandu, Pakistan, Tadzikistan, Cad, Sudan,
Liberiju, Angolu, Zimbabve, Etiopiju i Haiti.
Tjedan voda moze se odrzati u bilo kojem
dijelu godine, ali brojne skole smatraju ljetni
semestar idealnim.

Slaven Kevo iz Vodovoda i odvodnje otoka
Visa snazno vjeruje da otocke skole trebaju
pridati ve¢u pozornost vodi. Sanja o ,tjed-
nu voda” s naglaskom na pitanja povezana
s vodama na globalnoj i europskoj razini,
razini Hrvatske i hrvatskih otoka, o ukljucivan-




ju djece u mjerenje potrosnje vode (,koliko
vode vasa obitelj koristi tjedno za razlicite
svrhe?”), koliko vode koriste turisti i industri-

9. primjer

Malta je otok u Sredozemnom moru povrsi-
ne 316 km?. Zajedno s bratskim otokom Go-
zom od 67 km? ima malo manje od 450.000
stanovnika, $to je ¢ini jednom od najmanijih
i najgusce naseljenih zemalja na svijetu u
kojima vlada nestasSica vode. Maleni otoci
nemaju rijeke ili jezera, zbog cega se voda
u slavinama dobiva kombinacijom desalini-
zirane morske vode i podzemne vode.
Pitka voda distribuira se na ¢itavom otoku
putem namjenske distribucijske mreze, koja
dovodi pitku vodu u svako kuéanstvo. Tije-
kom godina nacionalni je distributer vode
proveo opsezan program otkrivanja curenja
kako bi se smanjio gubitak vode i poboljsa-
la uc¢inkovitost.

Uvjeti nestasice vode na malteskim otocima
u maltesko su stanovnistvo ugradili svijest o
vodi. Osoba na Malti u prosjeku koristi 120
litre vode dnevno, $to Maltu cini jednom
od drzava ¢lanica EU-a u kojoj se trosi naj-
manje vode po glavi stanovnika. Postojeca
cjenovna struktura takoder potice ucinko-
vito koriStenje vode na razini kucanstava;
primjenjuje se rastudi sustav skupnih cijena
u rasponu od 1,39 eura do 5,13 eura po
kubnom metru.

U svrhu daljnjeg podizanja osvijeStenosti i
razumijevanja vaznosti vode na Malti, 2017.

ja, $to je voda, kako se moze ustedjeti, kako
to cine ostali, mozda i pokretanje kampanje
za ocuvanje vode?

osnovan je Centar za osvijeStenost o vaz-
nosti Cuvanja vode. Centar sadrzZi brojne
obrazovne i interaktivne instalacije kojima
pruza podrsku nacionalnim obrazovnim ini-
cijativama u podrucju gospodarenja voda-
ma i ocuvanja vode. Centar se zove Ghajn
(Cita se AIN); to je stara malteska rijec za
proljece. Projektom je upravljala Agencija
za energiju i vodu, tijelo odgovorno za izra-
du i provedbu politika. Centar ima pamet-
ne igre za djecu, u okviru kojih mogu na
interaktivan nacin uciti o ciklusu vode ili biti
upravitelj voda za grad.

Na krovu centra postavljene su solarne plo-
ce koje koriste obnovljivi izvor energije te
ima cisterne u koje otjece kisnica. Dostup-
na se voda potom koristi u sekundarne svr-
he kao $to su ispiranje zahoda i uredenje
zelenih povrsina centra.

Kako bi se nastavila na te inicijative, Mal-
ta ¢e uskoro pokrenuti Nacionalnu kampa-
nju za ocCuvanje vode, usmjerenu na glav-
ne sektore koji koriste vodu na malteskim
otocima. Ova ¢e kampanja obuhvacati tra-
dicionalne i inovativne nacin obracanja po-
trosacima. Inovativni nacini za prenosenje
poruke o ocuvanju vode obuhvacaju:

— uporabu lokacija za demonstraciju: opre-
mit ce se reprezentativni uzorak kuc¢anstava
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pod uvjetom da dopuste mjerenje prije, ti-
jekom i nakon provedbe te da prihvadaju
posjete. To ¢e se takoder provesti s repre-
zentativnim uzorkom poljoprivrednih gos-
podarstava, a potom i industrijskih postro-
jenja i hotela.

— pruzanje ciljane pomoci na razini kuéan-
stava, ukljucujudi putujucu izlozbu s kucan-
stvom koje na idealan nacin koristi vode,
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zajedno s mogucnoséu angaziranja savjet-
nika za vodu u kucéanstvu,

— uporabu informacijske tehnologije za in-
formiranje potrosaca o njihovim obrascima
potrosnje.

Zaista izvanredan paket informacija o uste-
di vode!

Slika 14: Grupa djece ispred Centra za
osvijeStenost o vaznosti Cuvanja vode na Malti




Pametni inzenjering

Tehnicka rjeSenja mogu biti mala ili velika.

Uporaba kisnice

Rjesenja za prikupljanje i skladistenje kisnice i
dalje se koriste na otocima, a moguce je pro-
Cistiti kiSnicu kako bi se mogla koristiti za pice
i kuhanje. Svi imamo pravo piti vodu kakvu

10. primjer

Na otoku Cape Clear jedna od dviju irskih
ljetnih Skola kojima upravlja zadruga, priku-
plja kisnicu s krova, drzi je u spremniku za pri-
kupljanje, crpi je u spremnik za ¢uvanje na ta-
vanu i koristi kiSnicu za ispiranje toaleta. Ako

11. primjer

Gotovo svaka kuca na otoku Inis Oirr imala je
spremnik za kisnicu, ali kada je 1971. uveden
cjevovod, rezervoari su prenamijenjeni za
skladistenje i slicno. Pedeset godina kasnije
otocna zadruga u sklopu svojeg rada kojim

zelimo, ali nemamo pravo prodavati je drugi-
ma, osim ako to ne kontroliraju i ne odobra-
vaju nadlezna tijela. Prikupljanje kiSnice nije
nuklearna fizika, ali i dalje je tehnologija.

nema dovoljno kisnice, plovci u spremniku za
cuvanje automatski se prebacuju na opcinski
sustav vodoopskrbe.

Drugi koledz &ini istu stvar, ali koristi vodu iz
potoka koji gotovo tece kroz zgradu skole.

nastoji olaksati i poticati dobre i inovativne
okolisne prakse drzi tecajeve o prikupljanju
kisnice, uzorkovanju vode, popravku i odrza-
vanju septicke jame.

Vidi llustraciju 3 na stranici 37 za tipiCan sustav prikupljanja kisnice na irskim ku¢ama

Usteda vode u kuéanstvu

Stariji vodokotlici koriste vece koli¢ine vode za
ispiranje u usporedbi s modernima: tijekom
drugog dijela 20. stoljeca toaleti su imali obu-

jam od 6 do 10 litara, dok su WC-i postavlje-
ni krajem devedesetih godina 20. stoljeca u
nekim zemljama imali obujam od samo Ccetiri
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litre. Tijekom posljednjeg desetlje¢a novi vam
WC-i daju mogucnost da birate izmedu dvije
koli¢ine vode za ispiranje: 2 i 4 litre. Strojevi
za pranje rublja i strojevi za pranje posuda iz
21. stoljeca ucinkovitiji su u potrosnji vode od

12. primjer

WiCi je autohtoni francuski proizvod. Voda
koju koristite za pranje ruku c¢uva se u vodo-
kotlicu. Sljedeci put kad isperete toalet, ko-
ristite tu vodu za ispiranje, nakon ¢ega po-
novno perete ruke cistom vodom i ponovno
punite vodokotli¢. Buduci da godisnje ispira-
njem tros§imo oko 10.000 litara vode po oso-

starijih uredaja. Slavine za vodu u kuhinjama
i sanitarnim objektima (osobito tusevima) do-
prinose ustedi vode zahvaljujuci promjeni koli-
¢ine i veli¢ine izlaznih rupa. Ponekad tehnolo-
gija moze biti iznenadujuce jednostavna.

bi, ovakva opskrba vode iz vodokotli¢a koji
je ujedno i umivaonik predstavlja pametnu
ustedu vode.

Jednostavni model WiCi stoji 399 eura. Na
Seinu, gdje potrosacka cijena vode iznosi
6,78 eura po m?, za povrat ulaganja za par
s dvoje djece bile bi potrebne dvije godine.

Slika 15: WiCi - vodu koristenu za pranje ruku
sljedeca osoba ce koristiti za ispiranje skoljke
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Na razini zajednice tijelo vlasti moze besplatno promicati, pa ¢ak i distribuirati jednostavnu

kuéansku tehnologiju.

13. primjer

Na otoku Inis Oirr u 25 kuca koje su trosile
najvise vode prije dvije godine postavljene su
nove glave tuseva, slavine, toaleti i vodoko-
tli¢i. Novi proizvodi bili su jednostavni za po-
stavljanje i nisu zahtijevali intervenciju u vo-
doinstalacije/dovod vode/cijevi. To je dovelo
do smanjenja potrosnje vode za 2,3 milijuna
litara u tih 25 kucanstava tijekom dvije godi-
ne. S obzirom na cinjenicu da tipi¢no irsko ku-

¢anstvo, kao i tipi¢no kucanstvo koje broji 2,6
osoba, dnevno trosi 589 litara vode, osobe
koje zive u tih 25 kucéa smanjile su potrosnju
vode za 38%, sa 128 litara po osobi dnevno
na 79 litara po osobi dnevno.

Na Seinu je 300 ECO-setova besplatno distri-
buirano kucanstvima u regiji Bretanji, ADEM i
AIP. Trenutacno ne postoje brojke koje poka-
zuju kolicine ustedene vode.

Slika 16: , Pack-eco-citoyen” koji se
dijeli na otoku Sein
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Pracenje

Vodenje racuna o potrosnji

14. primjer

Americko je trgovacko drustvo razvilo uredaj
koji se naziva The Fluid. Njime se mjere tlak
i protok vode koja se trosi u stanu ili hotel-
skoj sobi i moze nadzirati za $to se koristi:
ispiranjem toaleta, tusiranjem ili koristenjem
perilice rublja stvaraju se razliciti obrasci. To

15. primjer

Impresivna informacijska tehnologija s pomo-
¢u koje se sustav voda na Visu moze nadzira-
ti, kalibrirati i razvijati. Dobri, to¢ni i pouzdani
podaci temelj su pravedne i ucinkovite uste-
de i ocuvanja. Ispustanje podzemne vode iz
busotine moze se zaustaviti kada postoji rizik

58

se moze prikazati na pametnom telefonu ili
se moze pratiti na zaslonu u predvorju hote-
la koji zaista Zeli poslovati zeleno, zbog ¢ega
ukljucuje goste u zajednicku $tednju vode
bez represivnog ucinka.

Slika 17: ,The Fluid”
mijeri pritisak i protok
vode u stanovima,

hotelskim sobama i sl.

od desalinizacije, a ispustanje vode moze se
prebaciti na drugi “spremnik”, ¢ime se omo-
gucuje utjecanje svjeze podzemne vode u
busotinu. To moze trajati neko vrijeme, me-
dutim, nakon sljedeceg kisnog razdoblja bu-
Sotinu se moze ponovno koristiti.



Slika 18: Upravljacka ploca u kontrolnoj sobi u Koritima na otoku Visu omogucuje ucinkovit nadzor

cijelog sustava opskrbe vodom u svakom trenutku.

16. primjer

Favignana je otok na zapadu Sicilije. Prostire
se na povrsini od 20 km? i broji 4300 stanov-
nika. Skola A. Rallo jedna je od malih talijan-
skih otoc¢nih skola koja se svaki dan suocava
s organizacijskim i didaktickim izazovima, od
velic¢ine i strukture razreda s ucenicima razlici-
te dobi, preko smanjenja broja osoblja do ce-
ste fluktuacije nastavnika, ¢ime se ugrozava
kontinuitet poucavanja. Zbog toga je osobito
pohvalno vidjeti kako se skola pridruzila stu-
diji o procjeni potrosnje vode.

Skola je izgradena oko 1980. kao jednokatni-

ca s 96 ucenika i 16 nastavnika. Ima dvostru-
ke cijevi za vodu iz slavine i vodu iz bunara
(koja se koristi kao voda za ispiranje toaleta,
c¢is¢enje i navodnjavanje vrta). Pokazalo se da
muski i Zenski ucenici imaju razli¢ite obrasce
ponasanja, da ispiranje toaleta predstavlja
54% ukupne potrosnje, a da na curenje otpa-
da 55% ukupne potrosnje vode.

Dobiveni podaci koristili su se za provedbu
ustede vode na razini skole.

.Neznanje je korijen i pokreta¢ svakog zla”,
rekao je Platon. Da.
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Curenja

Znacajna koli¢ina vode gubi se u sustavima
vodoopskrbe. Pronalazak novih curenja vrlo
je slozen zadatak. Tijekom godina koristile
su se razli¢ite neintruzivne tehnike za pra-
¢enje i utvrdivanje curenja. Neke od njih su
vizualne tehnike poput videonadzora, elek-
tromagnetske i radiofrekvencijske tehnike

17. primjer

Vratimo se na otok Cape Clar. ,Imamo mno-
go vode. Zasto je moramo Stedjeti?”, kako
se zapitao voditelj lokalne zadruge Mairtin
O’Méaldid, na sto je sam dao odgovor:
.Zbog curenja.”

Cijevi obilno cure vise od dvadeset godina
zbog teskih kamiona i ostalih teskih strojeva
koji se prevoze na otok i uzrokuju Stetu na
sustavu. Stari spremnici takoder obilno cure,
Sto znaci da je smanjena mogucénost skladi-
Stenja vode. Bunari se prekomjerno crpe radi
opskrbe sustava vodom, iako je vecina vode
iscurila prije nego je dosla do kuce ili poslov-
nog prostora. Ponekad bi se voda prebacila

Mudro upravljanje

Gospodarenje, organizacija i financiranje us-
luge opskrbe vodom temelje se na razli¢itim
tradicijama i predloscima u razlic¢itim zemlja-
ma. U Europi se proizvodnja i distribucija pit-
ke vode prvenstveno temelje na cinjenici da
glavni akteri imaju sustav naplate pune cije-
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(npr. magnetski tok, radar te tehnike na te-
melju akustike i vibracija, kao $to su sonar
i vibroakustika) te druge, poput infracrvene
termografije i laserskih ispitivanja.

Curenje vode predstavlja veliki problem i
moze premasivati 40% proizvedene vode,
cime se rasipa novac i energija.

na spremnike za skladistenje, ali brzo bi ne-
stala zbog problema s cijevima uslijed naglog
pritiska. Otok je nastojao osigurati dovoljno
vode tijekom ljetnih mjeseci na nacin da je
nocu prekidao dovod vode tijekom turisticke
sezone. Ulaganjem od oko 4,3 milijuna eura
napokon ¢e se zamijeniti i obnoviti 11,5 km
starog vodovoda i ostale infrastrukture na
otoku Cape Clear, $to ¢e dovesti do ustede
koja se procjenjuje na 11 milijuna litara vode
godisnje na otoku. Takoder ¢e dovesti do
manje puknuca cijevi, curenja i prekida op-
skrbe pitkom vodom.

ne. Medutim, brojne zemlje financiraju ulaga-
nja s pomocu opcinskog poreza, §to znaci da
se cijena usluga opskrbe vodom ne odrazava
u potpunosti u cijeni koju placaju potrosaci.
Nekoliko se zemalja Europske unije suocava
s revidiranjem svojih sustava i propisa zbog



znacajnih izazova koje podrazumijevaju kli-
matske promjene i goleme potrebe za ula-
ganjem.

Sposobnosti otoka u pogledu ustede vode

Gospodarenje vodom

Od 2160 europskih otoka njih 1920 lokalne
su zajednice bez vlastite jurisdikcije, njih 206
su opcine, 32 su regije ili savezne drzave, a
2 su otoka drzave. Dok kopneno gospoda-
renje vodom obuhvaca velike drenazne ba-
zene, otoci su mikrosustavi u kojima cesto
manjka vode i nemoguce je uklopiti ih u ve-
like programe.

Otoci imaju 18,9 milijuna cjelogodisnjih sta-
novnika, 50 milijuna ljetnih stanovnika i pola
milijarde posjetitelja. Trose priblizno 6 miliju-
na m? slatke vode godisnje, ali proizvode 10
milijuna m3, zbog curenja. Budu¢i da potre-
ba za vodom na otocima naglo postize vrhu-
nac ljeti, vec¢ina vode proizvodi se o visokom
trosku, koriste¢i mnogo energije u postupku
obrnute osmoze.

Nekima od 1920 neopdinskih otoka uprav-
lja se s kopna, ¢ime se jamci visoka tehnicka
strucnost, ali ne uvijek i razumijevanje lokal-

18. primjer

Upravljanje vodnim uslugama u Francuskoj
prili¢cno je slozeno. Brojne francuske opdcine
premale su da bi same upravljale i financi-

djelomic¢no proizlaze iz toga kako se upravlja
vodnim uslugama, kako se potice koriStenje
kiSnice i oporaba otpadnih voda te cijenom
vode za kucanstva, hotele i industrije.

nih uvjeta. Vecina njih provodi samoupravu,
uz odredeni manjak vjestina, kao i resursa,
ali uz detaljno poznavanje lokalnih okolnosti.
Lokalno gospodarenje vodama na otoci-
ma od klju¢ne je vaznosti. Vodno planiranje
obuhvaca analize opskrbe i potraznje, opise
postojecih objekata i predlozene gradevin-
ske programe. lako se u mnogim glavnim
vodnim planovima razmatraju mogudi ucinci
buducih uvjeta, nedavna tehnoloska posti-
gnuca i drustvene promjene pocinju ostva-
rivati znacajan utjecaj na buducnost razvoja
vodnog sustava. Neka od novih razmatranja
koja valja ukljuciti u opéinsko planiranje vod-
nog sustava obuhvacaju Propise o sigurnoj
vodi za piée, koordinaciju s planiranjem i
uporabom otpadnih voda, okoli$na pitanja,
koristenje energije, financijska ogranicenja,
promjene u misljenju javnosti te, naravno,
$tednju vode.

rale opskrbu vodom. Razvoj i vodenje par-
tnerstava s privatnim akterima uobicajeno
je i moze se organizirati na razli¢ite nacine.
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Privatni operater moze imati dugorocnu (20
godina) odgovornost za citavi sustav opskr-
be vodom, §to predstavlja oblik privatizaci-
je koji potjece iz sredine 19. stoljeca. Ipak,
opcina ima krajnju odgovornost prema po-
trosac¢ima, vlasnik je cijevi i odgovorna je za
utvrdivanje cijena vode.

lznad 36.000 opcina postoje joS tri razi-
ne odgovornosti: ministarstva, regija i Sest
.Agences de Bassin”, koje su decentralizi-
rani predstavnici drzave. Drzava dodjeljuje
odredena sredstva opc¢inama. Ministarstvo
zastite okolisa izdaje posebne naknade za
ekstrakciju vode, a kakvocu vode za pice
nadzire Ministarstvo zdravlja.

Opcinski porez na vodu moze pokriti samo
troskove u vodnim djelatnostima tijekom fi-
skalne godine. Naknada za vodu sadrzi dva
dijela: (1) iznos koji je odredila vlada za razli-
Cite opcine plus (2) promjenjivu naknadu za
potrosnju.

Posebna se pozornost pridaje socijalnim
ispravcima cijena vode, gdje je to potrebno.
lako su troskovi kué¢anstava za vodu razmjer-
no razumni u Francuskoj (nizi nego u Nje-

Cijena vode

Nijedna cijena vode ne predstavlja trend. Ne
postoji carobno rjeSenje na koje se mogu
osloniti tijela koja gospodare vodom. Rastuci
i padajuci blokovi, fiksni troskovi u odnosu na

promjenjive troskove, okolisni nameti imaju
razlicite prednosti i mane diljem Europe. Naj-
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mackoj, Nizozemskoj i Danskoj), kuéanstva
s niskim prihodima mogu primiti doprinos
za vodu (i elektri¢nu energiju, plin i telefon).
Na Houatu pitanja povezana s vodom jasno
se i pravedno kontroliraju u okviru PLU-a
(Plan Local d’Urbanisme), kojim je utvrdeno
da se sve nove zgrade moraju izgraditi sa
spremnikom za kiSnicu, a zabranjeni su
bazeni i privatne busotine.

Houat aktivno suraduje sa susjednim otoci-
ma i kopnom i ¢lan je udruge otoka ,Les
fles du Ponant”, Auray Quiberon Terre
Atlantique i Europskog saveza malih otoka.
Opskrbom, obradom i skladistenjem vode
ne upravlja se lokalno, nego je to zadak jav-
nog trgovackog drustva za vodne usluge
Eau de Morbihan Syndicat, SAUR (francusko
drustvo za urbani i ruralni razvoj osnovano
1933., specijalizirano za proizvodnju i distri-
buciju pitke vode i obradu otpadnih voda).
Distribucijom upravlja zajednica atlantskih
opcina Auray Quiberon Terre, Cija je pred-
sjednica gradonacelnica Houata, gda An-
drée Vielvoye.

vise §to mozemo redi jest da idealna struktu-
ra cijena treba biti takva da se njome nastoji
uspostaviti ravnoteza izmedu gospodarskih,
okolisnih i drustvenih zahtjeva u pogledu
vodnih resursa i opskrbe vodom.



19. primjer

Medunarodna statistika za vodne usluge u
svojem izvjes¢u o ,Ukupnim troskovima za
vodu za pice za 165 gradova” (2016.) navo-
di iznos fiksnog troska, promjenjivog troska i
ostalih troskova, $to zajedno daje ukupni tro-
Sak. Dublin nije jedan od tih gradova; zasto?
U Irskoj su nove cijene za vodu uvedene u
sijec¢nju 2015. i izazvale su goleme prosvjede.
Irish Water, komunalno poduzece osnovano u
svrhu pruzanja vodnih usluga na nacionalnoj
razini, izjavilo je da je u prvom obracunskom
ciklusu samo 44% korisnika placalo namete
za vodu. U tre¢em obracunskom razdoblju
2016. taj se postotak popeo na 61 %, Sto
znaci da 39% potrosaca nije placalo. Tijekom
2016. godine za kontroverzno pitanje napla-
te vode osnovan je odbor, koji je konacno iz-
dao niz preporuka, koje su se svodile na to
da za 92% kucanstava nece biti nameta za

Navikli smo na ,ekonomiju razmjera” Ssto
viSe odredene robe kupujemo, ocekujemo
da ¢emo platiti manje jer znamo da troskovi
proizvodnje padaju s brojkama.

Medutim, $to kad bismo to mogli preokre-

20. primjer

Na ltaci, koju smo posijetili tijekom 3. lekcije,
potraznja za vodom procijenjena je na 247

vodu. Samo ¢e mali dio stanovnistva pladati
dodatno za vodu (kuc¢anstva koja se smatra-
ju rasipateljima vode i koriste 1,7 puta vise
od prosjecne koli¢ine). Prosjecna uporaba u
Irskoj definirana je kao 345 litre dnevno za
prosjecno kucanstvo od 2,6 osoba. To je 128
litara po osobi dnevno (I/o, d).

Kucéanstva koja koriste vise od 589 litara vode
dnevno (1,7 puta viSe od prosjecne kolici-
ne) bit ¢e ona koja ce biti predmet dodatnih
nameta ili davanja. Procjenjuje se da u tu
skupinu spada 70.000 kuéanstava. Postojat
¢e iznimke za vece obitelji i obitelji u izvan-
rednim okolnostima te one koje mogu ranije
premasiti brojku od 589 litara. Ako je voda
besplatna za stanovnike od 135 |/0, d, vedina
ljudi nece sudjelovati u Stednji vode. S druge
strane poduzeda, koja placaju za vodu, hoce.

nuti kako bismo $tedjeli vodu? Sto kada bi-
smo mogli koristiti ne samo obrnutu osmozu,
nego i obrnutu ekonomiju razmjera? Sto kada
biste placali manje po m?® kada koristite ma-
nje vode, koristenjem naplate unatrag?

milijuna litara godisnje, od cega je procje-
na kako uporaba kisnice od strane otocana
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ispunjava tre¢inu potraznje. Ukupni trosak
crpljenja, proizvodnje, distribucije i opskrbe
vodom na ltaci iznosi 400.000 eura godisnje.
Trosak se pokriva naplacivanjem potrosaci-
ma 280.000 eura uz potporu ministarstva u
iznosu od 120.000 eura, koja predstavlja dio
drzavne potpore otocima izvan mreze prisi-
lienima na primjenu tehnika desalinizacije.
Op¢ina ima sjajan sustav naplate unatrag: Sto
manje vode koristite, manje placate po m?.
Ako kucanstvo koristi 0-40 m? tijekom 4 mje-
seca, placate 1 euro/m?; ako koristite 41-80
m?* tijekom 4 mjeseca, placate 1,30 eura/m?;
ako koristite 81-120 m? tijekom 4 mjeseca, ci-
jenaiznosi 1,50 eura/m?; ako koristite 121-160
/m3 tijekom 4 mjeseca, cijena iznosi 2 eura/
m?3; te, konacno, ako koristite vise od 501 m3
tijekom 4 mjeseca, placate 3 eura/m?.

Isto vrijedi za poduzeda (4. kategorija, od-
nosno hoteli), ali uz donekle razli¢ite brojke
i cijene: ako hotel koristi 0-150 m? tijekom 4
mjeseca, placa 2 eura/m?; ako koristi 151-300
m?* tijekom 4 mjeseca, placa 3 eura/m?; ako
koristi 301-500 m?* tijekom 4 mjeseca, cijena

Zatvaranje vode

iznosi 15 eura/m3; a ako koristi vise od 501 m3
tijekom 4 mjeseca, placa 6 eura/m?.

Takoder postoji poluprofesionalna kategorija
(3). Ako koriste 0-50 m? tijekom 4 mijeseca,
placaju 1,60 euro/m?; ako koriste 51-150 m?
tijekom 4 mjeseca, placaju 2,00 eura/m3; ako
koriste 151-200 m?* tijekom 4 mjeseca, cijena
iznosi 2,50 eura/m3; ako koriste 201-250 m?3
tijekom 4 mjeseca, cijena iznosi 3 eura/m?; te,
konacno, ako koriste vise od 251 m? tijekom
4 mjeseca, placaju 5 eura/m?.

Konacno, hoteli koji prijedu na ,zeleno po-
slovanje”, §to znaci da ispunjavaju odredeni
niz kriterija za $tednju vode koje je definirala
opcina 2009. godine, pladaju pausalnu na-
knadu od 1 eura po m?® za vodu. Takav je ho-
tel Nostos, koji ima dvostruki sustav za vodu
iz slavine i vodu iz bunara, sto znaci da je mo-
guce koristiti donekle slanu vodu iz vrtnog
bunara za ispiranje toaleta u hotelskim soba-
ma, ali opcinsku vodu za umivaonike i tuseve.
Kisnica se koristi za bazen. Gosti hotela hvale
vodu u bazenu i sretni su kao riba u vodi.

Zatvaranje dovoda vode tijekom nodi ili na odredene dane u tjednu predstavlja radikalnu mjeru.

21. primjer

Na otoku Inis Oirr, hotel Tigh Ruairi (Kuéa na
zalu) domisljato se opskrbljuje vodom na tri na-
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¢ina: (1) Prikuplja kisnicu s krovova s pomocu
zlijebova i cijevi u spremnik zapremnine 3000



metara ukopanom u vrtu. Ta se voda koristi za
ispiranje toaleta. (2) Koristi dva bunara. Jedan
je dubok 116 metara, a drugi 49 metara; voda
je vrlo kvalitetna, iako mozda malo bogata ze-
ljezom. Filtrira se s pomocu UV zraka i crpi u
dva spremnika, jedan celic¢ni (15 m?), a drugi
je, manji, plasti¢ni, i distribuira se u hotel za-
hvaljujuéi gravitaciji. Radi 7 mjeseci godisnje,

22. primjer

ltaka raspolaze s trima neovisnim vodnim
mrezama: to su mreze Vathi-Perachori, Kioni
i Stavros. Potonja ovisi o postrojenju za de-
salinizaciju iz 2005., koje proizvodi 200 m*/d;
ta se voda crpi u spremnik zapremine 100 m?
u selu Stavros. Tijekom 2016. postrojenje je

Borkmanns Point

Borkmanns Point (Borkmannova tocka) kri-
minalisticki je roman Svedskog autora Haka-
na Nessera. Naslov ovog djela odnosi se na
prijelomnu to¢ku u rjeSavanju zlocina, kako
je predlozio glavni inspektor Borkmann, ci-
jenjeni stariji kolega detektiva Van Veetere-
na. Borkmann tvrdi da u istrazi postoji tocka
kada vise nisu potrebne informacije. Kada
dode do te tocke, dobar detektiv zna dovolj-
no da moze rijesiti slucaj. Svi su dokazi tu,
otisci prstiju su osigurani, sa svim su osum-
njicenicima i svjedocima obavljeni razgovori,
svi su tragovi pronadeni. Potrebno je samo
shvatiti kako se sve to slaze u cjelinu. U pret-
hodnom dijelu teksta ponudili smo vam niz

tijekom ,mokrijeg dijela godine”. (3) Uvezena
voda. Kao i na ostatku otoka, 5 mjeseci godis-
nje se opskrbljuje iz vodovoda.

Djevojka na hotelskoj recepciji rekla nam je:
.ProZivljavamo nestasicu vode. Molimo vas da
je razumno koristite. Bit ¢e zatvorena izmedu
216 sati.”

proizvelo 46.772 m3 Bududi da voda koju
proizvodi postrojenje nije dovoljna, selja-
ni imaju dopustenje koristiti vodu samo dva
dana u tjednu (od ponedjeljka do cetvrtka)
od 20. srpnja do 15. rujna.

odgovora o tome kako $tedjeti vodu. Posto-
ji jo§ mnogo odgovora o Stednji vode, po-
trebno je postaviti jo§ mnoga pitanja i jos je
mnogo ljudi, organizacija i institucija koji vas
mogu savjetovati. Neki od njih jesu: Europski
strukturni i investicijski fondovi kao i speci-
jalizirani fondovi Europske Unije, Ujedinjeni
Narodi, koji ima knjiznicu najboljih vodnih
politika, Globalno partnerstvo za vodu te
Stockholmski medunarodni institut za vodu.
Poveznice na navedeno, kao i druge pove-
znice dostupne su na nasoj mreznoj stranici
(watersavingislands.eu).

S vremenom cete doci do Borkmannove toc-
ke. To nas dovodi do sljedece lekcije.
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5. lekcija

Izazov stednje

vode

Stednja vode kolektivni je proces kojim se na-
stoje pronadi prikladne mjere na odredenom
otoku. Ovaj postupak zapocinje s 1. izazovom,
velikim i zahtjevnim zadatkom te stvaranjem
tima za njegovo rjesavanje. Nastavlja se 2. pri-
kupljanjem sredstava i 3. provodenjem istrazi-
vanja za utvrdivanje tocnih cinjenica. Kada je
to rijeSeno, 4. moze se izraditi plan za Stednju
vode, koji je sredisnji korak u postupku. Po-
tom je 5. potrebno prikupiti brojne ruke za
ovu stvar, moraju se provesti odredeni 6. brzi
popravci, a 7. promjene se moraju ukorijeni-

Kako to postici

Trebate otvoreni, ukljucivi proces za rjesa-
vanje izazova. Trebate dobar tim, trebate fi-
nanciranje, trebate Cinjenice, trebate izraditi
plan, trebate posti¢i suglasnost ljudi, trebate
pokazati brze rezultate kako biste bili uvjer-
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ti. Ovisno o tome na ¢emu ste, Stednja vode
moze biti velika promjena na malom otoku.
Medutim, promjena predstavlja i zadatak i
proces. Zadatak je hardver promjene: tehnolo-
gija, administracija, financiranje — ono $to smo
opisali u 4. lekciji. Zadatak je tehnicka dimen-
zija Stednje vode, ono $to valja uciniti. Proces
je softver promjene, ono $to se dogada medu
ljudima: ljudski meduodnosi, rjesavanje su-
koba. Proces je drustvena dimenzija Stednje
vode, kako se ona moze postici, cime ¢emo se
sada baviti u petoj i posljednjoj lekciji.

ljivi i morate biti sigurni da ¢e se promjene
zadrzati.

Izazov Stednje vode moze se rijesiti s pomo-
¢u sedam uzastopnih koraka:



1. korak - I1zazov

23. primjer

Zahvaljujuci prethodnom projektu o situaciji s
vodom na otocima Koster u gvedskoj, istrazi-
vanjima provedenima na Malti, Gr¢koj, Fran-
cuskoj i Svedskoj, kao i na temelju vlastitog
opseznog znanja o malim otocima, bez sum-
nje smo znali da vecina europskih otoka moze
ustedjeti vecinu vode koju koriste. Koliko?
Procijenili smo da bilo koji otok moZe uste-
djeti 25% i to smo udinili svojim izazovom.

Svi mogu razumijeti da je 25% mnogo. To je
mnogo vode, energije i novca. Svi Citaju no-
vine o stanju slatke vode u svijetu, koja utje-

Sto dolazi prvo — pravi cilj ili pravi ljudi? Tim
ili zadatak? Nemoguce je reci, ali mozda je
u ovom slucaju prvo pitanje tko, a onda $to:
ukljucite prave ljude, a potom odlucite kojim
cete smjerom poci.

Vi i vasi prijatelji imate ovu ideju o Stednji
vode. Svi znaju da svijet nije savrsen, svi zna-
ju da koristimo previse vode, ali hoce li itko
uciniti ita po tom pitanju?

Imate osjecaj hitnosti u pogledu S$tednje
vode. Trebate izazovni cilj kako biste pota-
knuli ljude na djelovanje i akciju — Stednja
vode treba postati vazna i hitna. Trebate pro-
vokativni, ali ostvarivi i definirani cilj. Imate
stru¢nost i prijatelje oko sebe, koji nisu bilo
tko. Zele ostvariti promjenu i Zele zapoceti
proces. Tim postupno moze rasti.

¢e gotovo na svakoga u njihovim domovima.
Nitko ne moze odbiti ponudu za ustedu 25%.
Na$ je tim obuhvacao politicara, zastupnika
u Europskom parlamentu, voditelja projekta,
profesora s opseznim znanjem o slatkoj vodi,
istrazivacda s golemom mrezom otocana i ta-
lentom za pisanje te mladog studenta.

Tim je s vremenom rastao kako se pridruzilo
osam otoka, od kojih su vecinu predstavljali
njihovi gradonacelnici i osobe zaduZene za
gospodarenje vodom.
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2. korak - Prikupljanje sredstava

/
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Trebate financijska sredstva za istrazivanje,
odrZavanje sastanaka, mozda i za strucnjake

3. korak - Pronalazak ¢injenica

Trebate prouditi svoj instinkt koji ste prenijeli
iz 1. koraka. Trebate postavljati pitanja sebi i
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Slika 19: Glavni tim iza projekta
Stednje vode, s lijeva na desno:
Mairtin O’'Mealoid, Anders
Nordstrém, Maxime Bredin,
Christoforos Perakis, zastupnik
Tonino Picula (S&D), Ivan Matic, i
Christian Pleijel iza fotoaparata.

i Sirenje informacija. Jos nemojte ukljucivati
infrastrukturna ulaganja, koja se planiraju i
postaju prioritet tijekom 4. koraka i ostvaruju
se u 6. i/ili 7. koraku. Prvo trebate financijska
sredstva za vodenje projekta kroz 3., 4. i 5.
korak. Projekt za $tednju vode moze financi-
rati vasa opcina, poduzeca, regija u kojoj zi-
vite, mozete dobiti sredstva Europske unije
ili se moze raditi o kombinaciji svega od na-
vedenog. Trebate ukljuciti sveuciliste za do-
bivanje resursa (= vremena i znanja) od njih.
Trebat cete jednostavni plan rada za sve i
svoj tim te procjenu troskova.

Kasnije ¢e za napore usmjerene na ustedu
vode vjerojatno biti potrebno znacajno infra-
strukturno financiranje, ali to je dio 7. koraka.

svima koji vjeruju da znaju sve o vodi. Trebate
istraziti i provjeriti jeste li na pravom tragu.



24. primjer

U nasem smo projektu trebali prouditi, razu-
mjeti i opisati osam otoka.

Proveli smo terensko istrazivanje na svakom
otoku. Nas voditelj projekta zajedno se s mla-

dim istrazivacem susreo s vlasnicima hotela,
poljoprivrednicima i skolarcima, provjerio je
bunare i izvore, pregledao vodovod i cijevi,
crpne stanice, RO postrojenja, snimao foto-
grafije, proucavao karte, planove i statistike,
susreo se s inzenjerima i lokalnim administra-

4. korak - Izrada plana

Kada vjerujete da ste vidjeli sve, kad imate
pojedinosti koje cine Siru sliku, doslo je vrije-
me da vidite dijele li i drugi tu sliku. Morate

Stednja vode moze biti jedan od onih slu¢a-
jevima kada mastu iznenaduju cinjenice.
Trebate izaci iz ureda. Nemojte temeljiti od-
luke na savjetu osoba koji se ne moraju bavi-
ti rezultatima. Razgovarajte s osobama koje
imaju probleme i moguénosti: oto¢anima.
Stednja vode nije samo monolog nekog
struénjaka za govornicom. Ne radi se samo
o dijalogu za okruglim stolom medu mocnim
ljudima. Mora se prosiriti u demolog (demos
je grcka rijec za narod, dok logos znaci go-
vor), kojim su svi stanovnici otoka ukljuceni u
razmisljanje, planiranje, djelovanje i provjeru.
Prvi dio je terensko istrazivanje, posjecivanje
lokacija i susretanje s ljudima.

torima. Stupili smo u kontakt s istrazivacima
i savjetnicima, posjetili smo ured za vode i
postavljali beskrajna pitanja. Istrazivacki tim
bio je u stalnom kontaktu s nasim profeso-
rom. Zeljeli smo istinu o vodnoj imovini oto-
ka, njegovoj uporabi vode i nac¢inu na koji se
proizvodi i distribuira. Zeljeli smo opisati tri
sloja otoka, kako je opisano u 1., 2.i 3. lekci-
ji. Morali smo izgraditi odnose s odgovornim
osobama, morali smo izgraditi povjerenje.

pripremiti scenu za ozbiljno kreativno raz-
misljanje. Zelite da ljudi imaju svoja misljenja,
ali ne i svoje ¢injenice. Zelite da ljudi budu
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25. primjer

Okupili smo klju¢ni tim, gradonacelnike i oso-
be odgovorne za gospodarenje vodom tije-
kom izleta za dvodnevne radionice na jednom
od otoka. Tijekom radionice koristili smo Sest
Sesira za razmisljanje Edwarda de Bona, Me-
taplan brace Schnelle(koji se naj¢esce naziva
“liepljivim papiricima”) i Dijagram uzrok/uci-
nak (Cause/Effect Chart) Kaura Ishikawe (koji
se najcesce naziva “dijagramom riblje kosti").
Ideja iza Sest Sesira jest navesti ljude da raz-
motre razlicite aspekte problema, da sagleda-
ju izazov stednje vode iz alternativnih kuteva.
Prvi Sesir je bijel i predstavlja ¢injenice i samo
cinjenice. S bijelim SeSirom svi ostaju objek-
tivni. S kojim ¢injenicama o aktualnoj vodnoj
situaciji raspolazemo? Koga ne znamo? S
bijelim Sesirom ne postoje pogadanja i pret-
postavke, nego samo sigurne brojke koje svi
mogu prihvatiti. Nema osjecaja, tragova, po-
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dio izazova, a ne prijetnje. Trebat ¢e vam sve
povjerenje koje ste dosad izgradili.

Najvazniji dio plana je planiranje. Srz pitanja
nisu ¢injenice, proracun, raspored, tehnolo-
gije, nego dijalog.

Bez ljudi koji vjeruju u vas cilj bit éete izgu-
bljeni. Bez potpore ljudi nece se postic¢i zna-
¢ajne ustede vode. Bez ljudi koji se pridruzu-
ju vasem pohodu vasi ¢e napori biti uzaludni.

gadanja, samo provjera cinjenica.

Sliededi je Sesir zut. To je optimisticni Sesir,
koji trazi prednosti, koristi i vrijednosti, bez
emocija ili zahvalnosti. Sto se moZe objektiv-
no postici Stednjom vode?

Crni Sesir predstavlja oprez. Kada nosimo crni
Sesir, svi traze razloge zasto to ne bi funkcioni-
ralo. Pesimisti¢ni smo, trazimo rizike, sumnji-
¢avi smo i nastojimo uociti pogreske.

Crveni Sesir daje vam pravo da budete su-
bjektivni, da govorite o svojim osjecdajima i da
koristite intuiciju. Mogli bismo temeljiti svoj
sud na unutarnjim vjerovanjima, bez prisile na
motivaciju. ,Da, brojke izgledaju dobro, ali i
dalje imam osjecaj da smo nesto zaboravili.”
S crvenim Sesirom prirodno je razgovarati o
razlicitim kulturama, identitetu, tradicijama i
predrasudama.

Zeleni se Sesir koristi za pronalazak opcija, no-




vih smjerova, mogucnosti. To je obuhvacalo
odredenu mijeru brainstorminga. Da nismo
prvo iskoristili bijeli, zuti, crni i crveni Sesir,
nasa bi se kreativnost mozda rasirila u broj-
nim i beskorisnim smjerovima. Prethodni su
nam Sesiri pomogli da ostanemo usredotoce-
ni, znajudi sto svatko od nas zna i osjeca. Raz-
misljanje pod zelenim Sesirom podrazumijeva
stvaranje opcija za uStedu vode.

Posljednji je SeSir plavi. To je Sesir predsje-
davajuée osobe, koji daje kontrolu nad time
kako se i u kojem redoslijedu koriste ostali Se-
Siri. Organizira, provjerava na vrijeme i izradu-
je sazetke: ,To je dobro glediste, ali razmisljat
¢emo o njemu pod crvenim Sesirom”, ,Sad
ponovno nosis crni Sesir, Mairtin”, ,Sto smo
dogovorili?” Plavi $esir je onaj pod kojim od-
lu¢ujemo u kojem smjeru idemo i kako napri-
jed. Svrha plavog $esdira jest odabir najboljih
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5. korak - Prikupljanje glasova

26. primjer

Samsg je danski otok koji se nalazi u tjesna-
cu Kattegatt, isto¢no od Jutlanda. Samsg je
opcina koja broji 3700 stanovnika i prostire
se na 114 km? povrsine. Zahvaljujuci svojoj
sredisnjoj lokaciji otok je bio vazno mjesto
sastajanja tijekom vikinskog doba. Godine
1997. Samsg je osvojio vladino natjecanje i
postao model zajednice za obnovljivu ener-
giju i sada proizvodi 100% svoje elektricne
energije iz vjetra i biomase.

Seren Hermansen, koji je roden na otoku,
prijavio se na natjecanje. Morao je uvjeriti
svoje suotocane da mogu postiéi da njihov
otok koristi 100% obnovljive energije. Znao
je da su otocani bliski i konzervativni. Medu-
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Sada je vrijeme da ukljucite stanovnike, po-
sjetitelje, upravitelje, poljoprivrednike, djecu,
nastavnike, sluzbenike i politicare. Morate
govoriti, govoriti, govoriti.

Koristite sve komunikacijske kanale koje
mozete kako biste prenijeli vaznost Stednje
vode: neformalne sastanke, sastanke s dje-
com u skoli, sastanke u kafi¢u, u trgovini, u
luci, u posti. Koristite drustvene mreze, lokal-
ne novine, radiopostaje i postere. Zapamtite:
borba protiv rasipanja vode dobar je i neos-
porivi cilj. Upamtite da morate govoriti, go-
voriti, govoriti.

tim, to je mogla biti prednost; nakon sto je
uvjerio dovoljno potencijalnih prvih sudioni-
ka na djelovanje, ostali bi slijedili. Herman-
sen se pojavljivao na svim sastancima zajed-
nice ili kluba kako bi predstavio svoj projekt
za ozelenjavanje. Istaknuo je neiskoristeni
potencijal vjetrovitog otoka za energiju vje-
tra i gospodarske koristi od postizanja ener-
getske neovisnosti otoka Samsg. Ponekad je
i dobio besplatno pivo.

Upalilo je. Otocani su dali svoj glas u korist
Hermansenovih ideja. Zamijenili su svoje
pedi na lozivo ulje centraliziranim postroje-
njima koja su sagorijevala preostalu slamui ili
drvnu sjecku za proizvodnju toplinske ener-



gije i tople vode. Kupili su udjele u novim
vjetroturbinama, koje su stvorile kapital za
izgradnju 11 velikih kopnenih turbina, sto je
bilo dovoljno za ispunjenje potreba ¢itavog
otoka za elektricnom energijom. Nisu se za-
dovoljili time; podrzali su izgradnju 10 go-
lemih pucinskih turbina, koje daju energiju
koja neutralizira ovisnost otoka o automo-
bilima i trajektima. Danas Samsg nije samo
uglji¢ni neutralan, nego i proizvodi 10 % vise
Ciste elektricne energije nego $to koristi, pri
¢emu taj visak vraca u mrezu uz profit.

6. korak - Brzi popravci

Hermansen je postao zeleni prorok, a kad
nije kod kucée, gdje vodi Energetsku aka-
demiju, istrazivacki centar za cistu energi-
ju, putuje od zemlje do zemlje i prica pricu
o uspjehu otoka Samsg. Ali prvi ¢e redi da
prave zasluge idu otocanima i da je lekcija
otoka Samsg da se okolisne promjene mogu
posti¢i samo primjenom pristupa odozdo
prema gore. Hermansen kaze: ,Ljudi kazu:
Misli globalno, djeluj lokalno, ali ja kazem da
morate razmisljati lokalno i djelovati lokalno,
a ostalo ¢e se srediti samo od sebe.”

Morate rije¢i pratiti djelima. Uspjeh nije
samo velika usteda u buduénosti, nego mala
usteda postignuta sada. Svaki projekt treba
pokazati neke kratkoro¢ne uspjehe, neovi-
sno o tome jesu li mali ili veliki. Potrebni su
kako bi emotivno nagradili vase sudrugo-
ve u projektu i odbili kriti¢are. Bez vidljivih,
pravovremenih, nedvosmislenih i znacajnih
uspjeha upast cete u probleme.

Postoje ociti uspjesi koji se mogu postici jef-
tino i jednostavno; to je ono $to nazivamo
.voce koje visi na niskim granama”. Cak i
ako se ¢ini malim u odnosu na ukupni izazov,
dokaz su da idete u pravom smjeru. Male
kapi vode ¢ine moc¢ni ocean.

Nemojte podcijeniti snagu brzih popravaka
i svakako komunicirajte o njima.
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7. korak - Pustanje korijena

(X
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Ljudi na vasem otoku vjerojatno znaju mno-
go o $tednji vode. Kako je postignuta i kako
se moze posti¢i. Na vama je da naudite od
njih i od ostalih. Prije tri desetlje¢a nobelov-
ka Wangari Maathai predlozila je seljankama
u svojoj rodnoj Keniji da sade drvece za drvo
za ogrjev i da zaustave eroziju tla. Rekla je:
- .Dok ne iskopate rupu, dok ne posadite
drvo, ne zalijevate ga i ne osigurate njegovo
prezivljanje, ne ¢inite nista. Samo govorite.”
Njezino je drvece pustilo korijenje, a njezin
je rad prerastao u nacionalni pokret za osi-
guranje okolisa, obranu ljudskih prava i bor-
bu protiv nepravde vlade.

Prije ili kasnije vasi ¢e se napori za ustedu
vode suoditi sa slozenim propisima o vodi.
U jednoj tocki projekta, nakon prvih lakih
uspjeha, morat cete napasti ¢vrstu obranu i
slozene politike starog sustava. S vremenom
morate odluciti nositi se s ovim preprekama
ili nikad necete ispuniti svoj izazov.

Vrlo cesti izvor nesposobnosti postizanja
promjene jest formalno uredenje, koje se
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cesto naziva ,Sustavom”. To mogu biti za-
koni, hijerarhijski slojevi, pravila, propisi i
postupci, koji nam vezu ruke kada Zzelimo
ostvariti svoju viziju. U javnom sektoru takvu
prepreku cesto predstavlja birokracija. Na-
¢in na koji nagradujemo ljude na poslu tako-
der moze biti znacajna prepreka.

Jedan nacin na koji mozemo prevladati ove
prepreke jest vizualni rad s jednostavnim
alatima, kao $to su $esiri, ljepljivi papirici i
dijagram riblje kosti.

Prepreka se takoder nalazi u nasem umu.
Svi smo to vidjeli: Osoba odgovorna za gos-
podarenje vodom misli: ,,Ne. Primjenjujem
ovaj vodni program vec¢ deset godina. Znam
$to radim.” Da, postoji mnogo posla. Izleti i
primjeri u ovoj knjizi mogu pomoci. Primjer
nije glavna stvar koja utjece na ostale. Moze
biti jedina stvar.

Morate osigurati da promjena pusti kori-
jenje. Ako va$ plan obuhvaca postizanje
ravnoteze izmedu triju vrsta djelovanja -
promjene ponasanja ljudi, pametnog inze-
njeringa i mudrog upravljanja - u narednom
procesu promjene e se zadrzati.



Slika 21: Slavine antickog izvora Kalamos na Itaki

Nemojte presusiti

Ne zelimo da presusite, kako u pogledu vode,
tako i u pogledu ideja. Stigli ste do kraja po-
sliednje od pet lekcija. Cestitamo i hvala vam
Sto ste ostali s nama do kraja.

Na pocetku naseg projekta te u uvodu ove
knjige pitali smo je i moguce Stedjeti vodu.
Istaknuli smo da nismo jako teoreticni, ali na-
damo se da smo vam predstavili dovoljno te-
orije kako biste shvatili sto se moze postidi,
dovoljno prakti¢nih smjernica za postizanje
rezultata i neke dobre primjere kako su to
ucinili drugi otoci.

Mozete li ustedjeti vodu?
Naravno da mozete.
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Desalination, Volume 260 (2010), str. 1-8
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